ROMANIA
JUDETUL BRASOV
COMUNA HARSENI

Str. Principal&, nr. 175, Tel. : (004) 0268/247800 ;fax : 0268/247832 cod fiscal 4384591,

e-mail: comunaharseni@yahoo.com

HOTARAREA NR.% DIN 13.11.2023
privind aprobarea Documentatiei proiectului si a cheltuielilor legate de proiect si a
indicatorilor asociati acestuia

Consiliul local al comunei Harseni, judetul Brasov,

Avand in vedere :

- Referatul de aprobare nr.7742/08.11.2023 intocmit de primarul comunei Harseni;

-Referatul nr. 7726/08.11.2023 intocmit de citre Compartimentul Achizitii Publice al comunei Harseni,

- Ordinul Ministrului Dezvoltérii, lucrérilor publice si administratiei nr. 70/2023 aprobarea Schemei

de ajutor de stat privind sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile pentru autoconsumul intreprinderilor din cadrul sectorului agricol si industriei alimentare
- Rapoartele de avizare favorabile ale comisiilor de specialitate ale Consiliului local al Comunei Harseni, judetul Brasov;

- Prevederile art. 5 alin. (3), art. 14 alin (3), (4), din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completérile ulterioare;

- Prevederile art. 136 alin. (1) lit. b), c) alin. (3) lit. f), alin (5) lit. d) si alin. (8) lit. a) din Ordonant3 de
urgenta a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificérile si completérile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 139 alin.(3), art. 196 alin (1) lit. a) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modificirile si completarile ulterioare,

HOTARASTE :

Art. 1 Se aprobad proiectul ” Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru
autoconsumul comunei Harseni, in vederea finantrii acestuia in cadrul Fondului pentru Modernizare, Programul cheie
1.

Art. 2- Se aprobd valoarea totald a proiectului ” Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Hérseni, , in cuantum de 1.634.149,72 lei (inclusiv TVA).

Art. 3 Se aprobd contributia proprie in proiect a265.914,72 lei , reprezentand achitarea tuturor cheltuielilor
neeligibile ale proiectului si a cheltuielilor eligibile care trec de pragul ajutorului nerambursabil de 1.368.235 lei
(275.000 Euro, la un curs de 4.,9754 lei pentru un euro ), echivalentul a 1.100.00 euro/MW instalat, reprezentand
cofinantarea proiectului ” Realizarea unei capacititi de producere a energiei din surse regenerabile pentru
autoconsumul comunei Harseni,,.

Art. 4 Sumele reprezentand cheltuieli conexe ce pot apdrea pe durata implementarii proiectului ,Realizarea
unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni, ., pentru
implementarea proiectului in conditii optime , se vor asigura din bugetul local.

Art. 5. Se aproba documentatia proiectului si indicatorii tehnico-economici asociati acestuia , conform Anexei
1 la prezenta.

Art.6 Se aproba studiul de fezabilitate intocmit de citre SC ASV BUSINESS PROJECT SRL.

Art. 7 Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementarii proiectului care decurg din modificiri
ale documentatiei tehnice ca urmare a m3surilor de atenuare /compensare a unui potential impact asupra mediului,
intelegdnd & respectivele costuri sunt necesare pentru implementarea proiectului.

Art. 8 Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementarii proiectului in conditiile ramburs3rii
/decontarii ulterioare a cheltuielilor din instrumente structurale.

Art. 9 Prezenta hotarére se duce la indeplinire de citre Primarul comunei Harseni prin aparatul de
specialitate;

Art. 10. Preze € Se va comunica, potrivit legii, prin grija Secretarului general , autoritatilnr i
persoaneler interesat \

PRESEDI B SER % \_‘ Contrasemneaza

MARIAN /ANCA A - \ SECRETAR GENERAL

| & HASU MARIANA VERONICA

R L
e catre Consiliul Local Harseni cu votul a /0 consilieri din totalul de 11 consilieri in

adoptita,d






Lucrarea nr. 91/2023

»,Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni”

LOCALITATEA HARSENI, JUDETUL BRASOV

Faza: STUDIU DE FEZABILITATE

Exemplar: 1



FOAIA DE SEMNATURI

Proiect nr. 50/2023

Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile
pentru autoconsumul comunei Harseni
COMUNA HARSENIL, JUDETUL BRASOV

Data: Octombrie 2023 W /\,>/
Administrator Schvab Andrei // y

Sef proiect Ing. Cartis Octavian-Mihai

Proiectant Ing. Cartis Octavian-Mihai @

MODIFICARI

Nr. | Persoana care a facut modificarea .
: : Data Anexa la proiect

crt. | Functia Numele si prenumele
1.
2,
3
4,

Precizari :

Acest document apartine S.C ASV BUSINESS PROJECT S.R.L. Reproducerea prin orice
mijloace aprezentului document fara acceptul S.C ASV BUSINESS PROJECT S.R.L. este interzisa.
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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

Ing.Tura Florin-Daniel
Verificator de proiecte de instalatii electrice
Autorizatia nr. 201920556/20.11.19

FISA
privind verificare documentatiei pentru montaj Nr. 290/2023

1. Numele si prenumele verificatorului: ing. Tura Florin Daniel — Autorizatia nr. 201920556
2. Denumirea proiectului lucririi de montaj : Realizarea unei capacitati de producere a energiei din
surse regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni

3. Numir contract pentru verificare documentatie:
4. Proiectantul: S.C. ASV BUSINESS PROJECT S.R.L., Baia Mare, Str.Victor Babes, nr.49,

tel: 0741-597-351, faza de proiectare: SF
S. Beneficiarul: U.A.T. Harseni, Loc. Hérseni, Str. Principald, Nr. 175, jud. Brasov
6. Planul de control pe faze determinante: Anexat
7. Raport detaliat privind verificarea documentatiilor;
7.1. Existenta avizelor si acordurilor legale:
7.2Puncte de vedere cu privire la solutiile adoptate - Lucririle propuse cuprind :

1.S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri
fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electricd a comunei Harseni, si reduci
emisiile de CO: si sa eficientizeze consumul de energie prin utilizarea surselor de energie regenerabile.
Varfurile de consum electroenergetic la nivelul cladirilor vor fi acoperite din reteaua publica existenta.

2. in cadrul Studiului de Fezabilitate se vor prezenta doua scenarii tehnico-economice pentru conformarea
din punct de vedere tehnic cu normele aplicabile in vigoare a instalatiilor electrice existente/proiectate si
cu cerintele Ghidului Specific pentru Fondul pentru Modernizare, Programul Cheie nr.1.

Scenariul 1

In prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate
autoconsumului. Centrala va fi racordata la instalatiile electrice interioare si ofera posibilitatea de
reducerea consumului de energie electrica prin producerea locala de energie din surse regenerabile, la
nivelul suprafetelor existente disponibile.

Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din urmitoarele elemente, dupa cum urmeaza:

-Instalare sistem fotovoltaic de 250,8 kWp, alcatuit din 456 panouri a cite 550Wp fiecare;

-Instalarea a 10 invertoare de 20 kWp fiecare si doud invertoare de 25 kWp.

Sistemul fotovoltaic este menit si acopere o parte din consumul energetic al comunei prin energie regenerabila provenita

din surse solare.
Montajul panourilor se va realiza prin intermediul unor structuri speciale de montaj din aluminiu.
Legaturile dintre panourile fotovoltaice si invertoare se vor realiza cu cabluri solare de sectiune 6mmp, protejate in
tuburi de protectie PVC @25.

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite un sistem de

monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie care se va decide la momentul realizirii proiectului

tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

* contoriza energia electricd produsa, utilizata gi inmagazinata;

« furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica;

* se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2 dupi implementarea

proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul si fie dotat cu un display

cu indicatoare LED.

Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare;

* Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

s Aintnr fn imnlamantasan s salac acmee el



¢ Realizarea de racorduri intre sirurile de panouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu
sectiunea de 6 mmp;

Amplasarea unui tablou de distributic TD 800A, sau echivalent, proiectat, care va prelua toata energia sosita de pe
invertoare;

e Realizare racorduri c.a. intre invertoare si TD 800 A, sau echivalent, cu cablu FG 3x120+2x70 mmp;
e Realizarea unei retele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate sipentru
accesul de la distanta a echipamentelor;

e Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale indirecte, se va
realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele §i standardele in vigoare (I7, 1RE-Ip 30/2004);

e Realizarea unei instalatii de protectie contra trasnetului.

cenariul 2

in prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinata autoconsumului.
Centrala ofera posibilitatea de reducerea consumului de energie electrica prin producerea locala de energie din
surse regenerabile, la nivelul suprafetelor existente disponibile.

Centrala electrica fotovoltaicad va fi compusa din urmatoarele elemente:

-Instalare sistem fotovoltaic de 250,2 kWp, alcatuit din 556 panouri a cite 450Wp fiecare;

-Instalarea a 10 invertoare de 15 kWp fiecare si 2 invertoare de 25 kWp fiecare.

Sistemul fotovoltaic este menit s acopere o parte din consumul energetic al comunei prin energie regenerabila provenita

din surse solare.

Montajul panourilor se va realiza prin intermediul unor structuri speciale de montaj din aluminiu.

Legaturile dintre panourile fotovoltaice si invertoare se vor realiza cu cabluri solare de sectiune 6mmp, protejate in tuburi
de protectie PVC 925. Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite

un sistem de

monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie care se va decide la momentul realizarii proiectului
tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

» contoriza energia electrica produsd, utilizata i inmagazinata;

« furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica;

« se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2 dupa implementarea
proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul sé fie dotat cu un display
cu indicatoare LED.

Avantajele utilizirii unui sistem de monitorizare:

* Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

» Ajutor in implementarea unui plan energetic,
Oferd monitorizare permanentd a productiei si te alerteaza cand sunt abateri de la curba optima

e Realizarea de racorduri intre sirurile de panouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu
sectiunea de 6 mmp;

o Realizarea unei retele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate i
pentru accesul de la distantd a echipamentelor.

e Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte, se va
realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004).

o Realizarea unei instalatii de protectie contra trasnetului.

Qrbitin tahnira recnacta: N'TE O07/NR/00 - Narmativ nentrn nroiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice:



de protectie asigurate prin carcase ; STAS 9321 - Prefabricate eclectrice de Joasa tensiune; PE 116/94-Normativ de
incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice ;1IRE-Ip 45/90-Indreptar de proiectare a protectiilor prin
relee si sigurante fuzibile in posturile de transformare si in reteaua de Joasa tensiune; NTE 006/06/00 — Normativ
privind metodologia de calcul al curentlor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV; NTE 101/08/00
— Nomativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni §i transformare cu tensiuni peste 1 kV: PE 132/2003
— Normativ pentru proiectarea refelelor electrice de distributie publica; PE 155/1992 — Normativ privind proiectarea
s1 executarea Harsenisamentelor electrice pentru cladiri civile ; 1 RE —Ip 1/82 — indreptar de proiectare pentru LEC

1-20kV;
7.3. Norme juridice aplicate :HG 90din23.01.2008 - Regulament privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public, publicat in MO nr.109/12.04.2008
7.4. Asigurarea informatiilor necesare pentru materiale, control, receptie -Sunt anexate specificatiiletehnice
7.5. Criterii de performanta tehnico-economica :
Caracteristicile consumatorului de energie electrici sunt urmatoarele -

® Puterea electrica totald instalati in perimetrul energetic selectat= 250 kW;

® Energia electrica consumata, medie anuali = 324.861,5 kWh/an;

® Puterea instalatd minimi a centralei fotovoltaice = 250 kWp.

® Economia de energie electricd = minim 85%

® Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in tone echivalent CO2 = 178,17 t/an

7.6. Asigurarea cu personal atestat sau autorizat: Instalatiile proiectate vor fi exploatate de personal autorizat
si specializat
7.7. Norme de protectia muncii si P.S.I conform PE 009/1999 vol I si II si Instructiune proprie de securitatea muncii
pentru instalatiile electrice in exploatare, cod IPSSM 001 / 2007, Legea sanatatii si securitatii in munca nr.319/2006
st Legea privind apararea impotriva incendiilor nr.307/2006
7.8. Partea economica (devize si indicatori) :Valoare lucrare : conform deviz .
7.9. Managementul executiei (Grafice) :conform graficului de esalonare a investitiei anexat
7.8. Expertize :Nu este cazul .Sunt prevazute probe si verificari.
8. Expertize —
9. Modificari la documentatie, evenimente, etc ‘Nu este cazul
10. Data finalizarii activitatilor de verificare a documentatiei: 01.11.2023
11.Concluzii asupra verificarii :

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, fira observatii pentru faza verificatisemnandu-se
documentele prezentate la verificare.

Verificator Tehnic Atestat
Ing. Tura Florin Daniel

Autoritatea National2 de Reglementare
in Domeniul Energiei

TURA FLORIN-DANIEL
CNP; 1720208243102

mquﬁawwm

Autorizelfa rr. 201920556/ 20.11.19
Valabils péna la data de: 20.11.24




Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Rasca

ﬁ

. Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru autoconsumul comunei
Harseni”

Faza: Studiu de Fezabilitate

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
_Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru autoconsumul comunei

Harseni”
1.2. Ordonatorul principal de credite/investitor:
U.A.T. Harseni, Loc. Harseni, Str. Principala, Nr. 175, jud. Brasov

1.3. Ordonatorul de credite (secundar / tertiar):

NU ESTE CAZUL

1.4. Beneficiarul investitiei:

U.A.T. Harseni, Loc. Harseni, Str. Principald, Nr. 175, jud. Brasov
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:

SC ASV BUSINESS PROJECT SRL

localitatea Baia Mare, str.Victor Babes, nr.49

telefon mobil: +40 741 597 351, mail: andreischvab440@gmail.com




-—

2. Situatia existenti si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii
Priméria Comunei Harseni Intentioneazi realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un
sistem de panouri fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electricd a comunei Harseni,
sd reduca emisiile de CO2 s1sd eficientizeze consumul de energie prin utilizarea surselor de energie
regenerabile. Viarfurile de consum electroenergetic la nivelul clidirilor vor fi acoperite din reteaua publica
existenta.
Investitiile ce urmeazi a fi realizate prin proiect vizeaza amplasamentul aferent extrasului CF53163, Carte
Funciara Harseni.
Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Loc.Harseni, Com.Harseni, Jud.Brasov. Amplasamentul

consta intr-un teren partial Imprejmuit, cu o suprafata de 3.000 mp, situat in intravilan, teren pe care este
edificati o constructie, si anume, Caminul Cultural H arseni, identificat conform nr.cadastral 53163-C1, cu o

suprafatd construiti la sol de 387 mp, acoperitd cu tigla, edificata in anul 1960.

g LTS
Amplasament Com.Hirseni, coordonate 46.825286, 23.216809
Implementarea proiectului este necesara pentru reducerea consumului de energie din surse neregenerabile de
energie aferent comunei Hérseni, consum ce Insumeaza 324,86 MWh/an(324.861,5 kWh/an). Astfel, prin
implementarea prezentului proiect s-ar evita emiterea a 178,17 t CO2. Consumul aferent comunei s-ar reduce

cu 291,17 MWh(291.175,87 kWh) in primul an de functionare al parcului fotovoltajc. Costurile cu energia
aferente comunei ar urma s3 scada cu 232.940,69 Lei in primul an de functionare, considerand un tarif de 0,8



Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Rasca

-
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico—economice identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul, nu a fost elaborat in prealabil un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Atat la nivel national, cat si la nivel european, proiectul se incadreazé in contextul cerintelor legislative
si strategice specifice Programului de finantare: Fondul pentru Modernizare, Programul Cheie 1.

in contextul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021- 2030
(PNIESC), Fondul pentru Modernizare, Programul Cheie 1 este conceput astfel incét sa sprijine direct
indeplinirea obiectivelor de decarbonizare §i de eficientd energetica prin contributia la cresterea
ponderii energiei din surse regenerabile (energie eoliand si solard) in mixul total de energie, prin
investitii in capacititi de producere a energiei electrice din SRE, on-shore sau off-shore, corelat cu
eliminarea carbunelui din mixul energetic pana in 2032, facilitind astfel tranzitia energetica
sustenabila.

in sinergie cu politica de coeziune regionald, sociala si teritoriald a UE, Fondul pentru Modernizare se
afla in legdtura cu anumite obiective de politica ale Acordului de Parteneriat:

- In ceea ce priveste Programul Cheie nr.1, acestea ar fi:
0 O Europa mai ecologica, cu emisii scazute de carbon

0 Fondul de Tranzitie Justa - va fi realizat prin diversificarea economica ateritoriilor, cele
mai afectate de procesul de tranzitie, spre o economie neutrd din punct de vedere
climatic

Alte strategii care sustin necesitatea proiectului:
- Strategia nationali pentru dezvoltarea durabila a Roméniei 2030

- Strategia privind Cadrul National de Politica pentru Dezvoltarea Pietei in ceea ce priveste
Combustibilii Alternativi in Sectorul Transporturilor si pentru Instalarea Infrastructurii

Relevante in Roméania
- Strategia energetica a Roméaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050 (SER)

O componenti care se evidentiaza din punct de vedere al cerintelor specifice proiectului, este alinierea
activitatilor propuse la principiul de ,a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH — ,Do No
Significant Harm™), in conformitate cu Comunicarea Comisiei - Orientari tehnice privind aplicarea
principiului de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul
de redresare si rezilienta (2021/C 58/01) si cu Regulamentul delegat (UE) al Comisiei [C (2021)
2800/3]. in temeiul Regulamentului privind taxonomia (UE) (2020/852), principiul trebuie avut in
vedere in toate etapele deruldrii investitiei si pe durata intregului ciclu de viata a acesteia, in special
luind in considerare etapele de implementare/executie, operare §i scoatere din uz a investiiei.

Studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitii: ,, Realizarea unei capacitati de producere a
energiei din surse regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni” a fost elaborat in conformitate
cu prevederile HG 907/ 2016 privind aprobarea coninutului — cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lungprivind
evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

Strategiile la nivel global, iterate in ultimii ani, pun din ce in ce mai mult accentul pe utilizarea
resurselor naturale pentru productia de energie electrici. Conform estimarilor IRENA?, daca politicile
de dezvoltare la nivel global, regional cu aplicabilitate locala, vor sustine prin diverse mecanisme de
finantare sectorul energetic pentru tranzitia spre energiaverde, pana in anul 2050, energia electrici
generaté din surse regenerabile ar puteaacoperi 4/ 5 din totalul de energie electrica necesara la nivel
global.

Ca impact generat asupra climei, si asupra Gazelor cu efect de sera, potentialul de reducere a CO;,
pand in anul 2030, se estimeazi de a fi de 13 Gt, reprezentand o scidere cu 35% (raportat la nivelul
emisiilor din anul 2018).

2 hnps://’www_elecn-icafurnizare.ro/asistenta/wp-content/up]oads/siles/3/202 1/07/Eticheta-energiei-electrice-furnizate-
clien%CB%QBilor—ﬁnali-a]imenra%C8%9Bi—%C3%AEn-regim-concuren%CS%QBiaI-%C3%AEn-anu]-2020.pdf
3 IREN A-International Renewable Energy Agency, https://www.irena.org/
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Conform ultimului raport de tard, principalul sector care cauzeazi poluare atmosfericirimane
sectorul energetic. Astfel, in 2017, ponderea surselor de energie regenerabila in consumul total de
energie era de 24,5%, iar sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul emisiilor de GES, la care se
adaugd emisiile de ape uzate si productia de deseuri. Sectorul agricol reprezinti 17% din totalul
emisiilor GES, iar sectorul transporturilor 16,6%, sub media europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiei este determinat de faptul ¢4 productia de energie
se bazeaza in mare mdsura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din judetele Hunedoara si Gorj)
si de faptul cid aceasta energie este folositd de industria grea si de industriile producitoare,
energointensive, din judetele Dolj, Galati,Brasov si Mures.

In ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Romania si-a propus prin Planul National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea energiei din surse
regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avédnd ca tinte intermediare 25,2% (in 2023),
26,9% (in 2025) si respectiv 28,4 (in 2028). In vederea atingerii obiectivelor respective, planul prevede
dezvoltarea capacititilor aditionale de energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,9
GW, comparativ cu anul 2015, corelat cu scoaterea din operare a capacititilor pe carbune. Pentru
realizarea acesteitinte sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare a
retelelorelectrice, pentru instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, pentru capacitati de
stocare s utilizarea de tehnici inteligente de management a retelelor electrice. Astfel,aceste investitii
vor conduce la cresterea flexibilitatii si rezilientei SistemuluiElectroenergetic National (SEN), prin
cresterea procentului de energii regenerabile si sciderea ponderii de energie electricd pe bazi de
carbune, tindnd cont de gradul mare de poluare si de costurile ridicate privind conformarea la
obligatiile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursi regenerabila solara la nivel
national, a inregistrat o crestere majora in perioada 2012-2014, cand productia generati era
subventionatd prin mecanismul certificatelor verzi). In schimb, din 2014 pana in 2021, se poate
observa o plafonare a capacititii instalate, justificabild prin costul crescut al realizarii acestor investitii,
$1 lipsa unor mecanisme de finantare.
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Dintre sursele regenerabile de energie pretabile pentru productia de energie electrica,consideram ci in
zona de implementare a proiectului, cea mai buna alternativa o reprezintaproductia de energie din
sursa solar, prezentdnd un impact redus asupra factorilor de mediu, s1 cu potential ridicat de reciclare/
reutilizare la finalul ciclului de viata al investitiei.

Astfel, avand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia ctre o economie sustenabild si
circulara (din anumite aspecte), si din dorinta de a se alinia la acestetendinte, PRIMARIA COMUNEI
HARSENI isi propune ca prin proiectul de faté sa instaleze o capacitate proprie de productie de energie
electrica, din sursi solard, cu o putere de 250,8 kW, care sa-i asigure minim 85% din totalul
consumurilor de energie electrica.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general Fondului pentru Modernizare, Programul Cheie nr.] este de a aborda principalele
provociri ale sectorului energetic din Roménia in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului,
respectiv asigurarea tranzitiei verzi i a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea productiei
de energie electrica din surse regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor viitorului.

Astfel, obiectivele urmdrite prin Fondul pentru Modernizare, Programul Cheie nr.1 sunt:

e Elaborarea unui parcurs realist si bazat pe date pentru atingerea neutralitatii climatice in 2050 —
conform cu Pactul Verde European;

® Stimularea investitiilor de eficientd energetica in sectorul public — conform cu recomandrile
PNIESC;

o Cresterea competitivitatii, eficientei energetice si utilizarii surselor regenerabile in sectorulincilzire
- racire (Recomandare din Semestrul European);

¢ o Dezvoltarea unui cadru strategic si de reglementare de productie si utilizare integrati a
hidrogenului verde, concomitent cu sustinerea unor proiecte pilot ambitioase in acest sector;

o Cresterea penetrarii tehnologiilor digitale in sectorul energetic, centrate pe consumator;

® Revizuirea modelului de piata pentru energie electrici, prin introducerea contractelor
bilaterale de tip PPA (power purchase agreements) si a contractelor
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pentru diferentd, in vederea stimularii investitiilor in noi proiecte de productie deenergie
electricd din surse regenerabile.

Prin proiectul ,, Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru
autoconsumul comunei Hdrseni”, beneficiarul isipropune indeplinirea urmatoarelor obiective:

Obiectiv general:

Instalarea unei capacititi de producere a energiei din surse regenerabile pentru comuna Harseni cu o
putere totala de 250,8 kW, prin instalarea unei centrale fotovoltaice cu o capacitate insumata de 250,8
kWp, in scopul reducerii consumului de energie de la nivelul comunei.Reducerea emisiilor de GES la
nivel de comund cu 178,17 t CO; in primul an de functionare al centralei.

Obiective specifice:

Nr. crt. | Descriere obiective specifice ale proiectului
; Reducerea emisiilor de GES aferente perimetrului energetic selectat de la 80,85t CO2 la
3,09 t CO2 dupa implementare
2 Asigurarea unei productii fotovoltaice de minim 291.175,87 kWh/an in anul 1 de functionare.
Instalare unei capacitati fotovoltaice de 250,8 kWp, solutie propusa
3
Realizarea de informare si publicitate proiect prin anunt de incepere, respectiv incheiere proiect+3
4 bannere de promovare si 12 autocolante.

In conformitate cu cerintele Ghidului specific, proiectul trebuie si demonstreze contributiala
indicatorii de rezultat. Indicatorii obligatorii la nivel de proiect sunt mentionati in tabelul demai jos, si

definiti in cele ce urmeaza:

D, Dofaniics tdicator Unitatemasura Valoare

Capacitate operationala suplimentard instalata de producerea MW

energiei din surse regenerabile
Indicatorul 0,25
1.1

Reducerea gazelor cu efect de serd: Scadere anuala estimatd a  |[Echivalent tone dg
Indicatoruligazelor cu efect de sera ICO: 178,17
1.2

- - - oA dl :
lndicatoruhPrOductla medie de energie electricd din surse regenerabile MWh/an ho1.17
1.3
. Productia totald de energie electricd din surse regenerabile MWh
Indicatorul . T 5.555
1.4 pentru perioada de referinta
centul din producti a ie di ile % (*

- dicammll’rq ntul din productia totala de energie din iurse regenerabile (% (*) 100%
15 estimat a fi folosit pentru consumul propriu (*)

3 - o =
H— actorul de capacitate al centralei % 13,29%
1.6




m

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii capacitatii
noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerati neutri din punct de vedere a emisiilor
de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de COa.

Se calculeaza parcurgind u

rmatorii pasi:

I. Se calculeazad productia anuald de energie electricd: capacitatea ce urmeaza a fi instalatd din
regenerabile * perioada de utilizare anuala

2. Se calculeazi cantitatea de emisii redusa: productia anuald de energie electrici se inmulteste cu
factorul de emisii de CO2 conform ghidului solicitantului.

3. Identificarea, propunerea §i prezentarea a minimum doui scenarii / optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

In cadrul acestui Studiu de Fezabilitate se vor prezenta doud scenarii tehnico-economice pentru
conformarea din punct de vedere tehnic cu normele aplicabile in vigoare a instalatiilor electrice
existente/proiectate si cu cerintele Ghidului Specific pentru Fondul pentru Modernizare-Programul
Cheie nr. 1.

SCENARIUL 1

3.1. Particularititi ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Loc.Sebes, Com.Harseni, Jud.Brasov.
Amplasamentul consta intr-un teren neimprejmuit cu o suprafata de 21.604 mp, situat in intravilan.

Vecinatati:

N-Suprafatd impadurita
S-Suprafata Impadurita
E- Suprafatd impadurita
V- Drum comunal

Cai de acces: intrare pe la V prin DC138.

b) Orientiri propuse fata de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturalesau
construite

Amplasamentul vizat de investitie are posibilitate de montare a panourilor cu orientare exclusiv sudica,
inclinare la 30°.

10
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#

c) Surse de poluare existente in zona

In zona comunei Harseni nu existd surse de poluare care sa fie mentionate, in sensul prezentului
proiect.

d) Date climatice si particularitati de relief

In zona comunei Harseni clima are un caracter continental moderat. Datorita advectiei maselor de aer
umede, oceanice, precipitatiile sunt bogate, iar temperaturile moderate.

Temperatura si precipitatiile medii

40°C 100mm 25 km/h

30°C

20 km bk
75 mm
20°C
15 km'h
10°C 50 mm
10km'h
0'C
25 mm
5km h
-10'C
-20'C . 0 mm 0 km/'h
lan Feb Mar Apr Mai lun hul Aug Sep Oct Noi Dec
© Precipitatii — Maxima medie zilnicdA  ~ - Zile fierbinti — Minima medie zilnicd
— - Nopti reci —- Viteza vantului

Caracteristicile meteorologice specifice zonei in care se afld comuna Hérseni, Brasov

Zona comunei Harseni este caracterizatd de un nivel ridicat de precipitatii, in special in lunile de tranzitie spre
vara, inceput de vara, respectiv Mai, Iunie si luna de iarnd Decembrie. Cele mai ridicate valori ale
precipitatiilor medii sunt inregistrate in luna Iunie, 99 mm. Lunile cu cele mai puine precipitatil inregistrate
sunt lanuarie si Februarie (40 mm). Din punct de vedere al temperaturii, Comuna Harseni face parte dintr-o
zona destul de ricoroasa, zilele fierbinti din comuna atingand un varf de abia 28 grade Celsius in luna August.
Viteza vantului in Comuna este cuprinsé intre 3 si 20 km/h.

11
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

30 zile
25 zile
20 zile
15 zile
10 zile

5 zile

0 zile
lan Feb Mar Apr Mai lun LT Aug Sep Oct Noi Dec

@ Insorit @ Parialinnorat @ Ceracoperit — Zile de precipitaii
Acoperirea cu nori, soarele si zilele cu precipitatii pe parcursul anului in locatia vizatd

Potentialul fotovoltaic al unei anumite zone este determinat de numirul de zile insorite de pe teritoriul
acesteia, pe parcursul unui an.in cazul Hérseni, luna cu cele mai multe zile insorite este August, cu un
numar de 9,8 zile insorite, 15,7 cu cer partial innorat si doar 5,5 zile cu cer acoperit, fiind urmati de
luna Tulie cu un numdr de 9,3 zile de cer insorit, 16,7 zile de cer partial innorat si 5 zile de cer acoperit.
Chiar daca sunt luni cu mai multe zile insorite decat Octombrie, randamentul fotovoltaic este mai bun
atunci, deoarece Octombrie are mai multe zile cu cer partial innorat decét restul lunilor.

Randamentul fotovoltaic cel mai scizut este inregistrat in luna lanuarie, lund caracterizata de 17 zile
de cer acoperit.

Temperaturi maxime

30 zile
25 zile
20 zile
15 zile
10 zile

5 zile

0 zile

fan Feb Mar Apr Mai lun il Aug Sep Oct Noi Dec

@ > 30¢C > 25°C > 20°C > 15°C @& >10C > 5C
® =0C @ <o0C ® <-5C — Zile cu inghet

Temperatura medie lunard pe tot parcursul anului in Comuna Hérseni

Diagrama temperaturii maxime pentru Comuna Hérseni afiseaza cate zile pe lund ating o anumite
temperaturi.

Cele mai multe zile fierbinti inregistrate in Com.Harseni sunt aferente lunii August, 7,3 ca numir, zile



Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsunul comunei Rasca

e

in care temperaturile sunt peste 25°C. Cea mai rece lund in Harseni este Ianuarie, caracterizata de 27,6
zile de inghet.

- Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 AY
e Linia de fuga necesara (corespunzator grad IV) 3100 mm
e Lungimea specifica de fuga (corespunzator grad IV) 3,1 cm/kV

- Zona meteorologica: A, caracterizata prin:

e Presiunea vantului maxim: 30 daN/mp

o Presiunea vantului simultan cu chiciura: 12 daN/mp

o Grosimea stratului de chiciurd pe conductoare: 18 mm

¢ Densitatea chiciurii: 0,90 daN/dm?

- Conditii meteorologice (in exterior)

e Temperatura maxima: + 35°C
e Temperatura minima: -35°C

e Viteza vantului (fara chiciura) la h<10 m: 24 m/s

e Grosimea stratului de chiciura: 18 mm

¢ Umiditatea (la 40 °C): 100%

e Altitudinea < 1000m

e)Existenta unor:

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in carepot fi
identificate: NU ESTE CAZUL

o Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentel unor zone
protejate sau de protectie: NU ESTE CAZUL

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine publica si siguranta
nationala: NU ESTE CAZUL

13
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f) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

(i) date privind zonarea seismici :

Zona studiatd prezinta urmitoarele conditii de protectie antiseismici:

¢ Zona seismica (conf. P 100/92) B

¢ Coeficientul ks 0,35g
¢ Perioada de colt (Tc conf. P100/92) 0,7 s
* Acceleratia la nivelul solului ( Conf. CEI 60068-3-3 si PE 148) 3 m/s?

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiuneaconventionali si
nivelul maxim al apelor freatice:

Avand in vedere faptul ca panourile se vor monta la sol, pe structuri usgoara, nu este necesara realizarea
unui studiu geologic.

(iii) date geologice generale
Avand in vedere faptul ca panourile se vor monta la sol, pe structura usoara, nu este necesara realizarea
unui studiu geologic

(iv) date geotehnice obtinute din : planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinirilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidiri, hirti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupi

caz

Avand in vedere faptul ci panourile se vor monta la sol, pe structur usoard, fird a necesita luciri de
sapare si/sau foraje, nu este necesar un studiu geotehnic

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare

Amplasamentul nu se afla in zone cu risc de cutremure, aluneciri de teren sau inundatii, conform
Hartii de zonare a valorilor de varf ale acceleratiei gravitationale, Directivei 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatii si a Hartilor de hazard sirisc la inundatii.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

Nu este cazul
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
» Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:
a) Regim de functionare Beneficiar:
e intre orele: 06.00 — 22.00 pentru obiectivele de investitii cu exceptia iluminatului

¢ in zile pe saptamana: 5-7 zile

Pentru iluminat
e intre orele: 20.00 — 5.00(vara) si de la 18.00-7.00(iarna)

e in zile pe sdptaméni: 7 zile

14
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b) Date energetice:

e Nivel de tensiune: 0,4kV;

e Frecventa nominala: 50Hz;

e Variatii de frecventd admise: S0Hz + 1%.
e Factor de putere: 0,98;

S-au luat in considerare urmatoarele cerinte de performanta tehnica si energetica aferenteproiectului:
o Puterea electrici totala instalati in perimetrul energetic selectat= 250 kW
e Energia electrica consumatd, medie anuald = 324.861,5 kWh/an;
e Puterea instalati minimi a centralei fotovoltaice = 250 kWp.
e Economia de energie electrica = minim 85%
e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in tone echivalent CO2 = 178,17 t/an

» Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri
fotovoltaice, care si acopere partial baza de consum de energie electricd pe durata zilei. Varfurile de
consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electrica interioara vor fi
acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi montat astfel :

e la sol,cu orientare sudica si fixare prin balastare.

Scopul prezentului proiect este in principal:

e sa descrie solutiile tehnice, avand la baza datele puse la dispozitic de catre Beneficiar §i
de furnizorii de echipamente;

e si estimeze cantitatile de lucréri pentru partea de lucrari electrice si lucrari civile pentru a
permite Beneficiarului lucrarii selectarea si perfectarea contractelor de executie a lucrarilor de
constructii §i montaj, cu firmele executante respective;

e si constituie un ghid pentru executanti in privinta conditiilor si cerintelor minime ce
trebuiesc indeplinite in vederea asigurarii calitatii lucrarilor executate.

A. Realizare instalatie fotovoltaica

In prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate
autoconsumului. Centrala oferd posibilitatea de reducere a consumului de energie electrica prin
producerea locald de energie din surse regenerabile, la nivelul suprafetelor existente disponibile.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata pe o suprafata de aproximativ 1.200 mp.
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Centrala electrica fotovoltaici va avea ca s1 echipamente primare (principale) un numar
total de 456 panouri fotovoltaice cu puterea instalati de 550 Wp, rezultidnd o putere instalata
de minim 250,8 kWp, 10 invertoare cu o putere de 20kW fiecare, 2 invertoare cu o putere de

25 kW, care vor colecta puterea produsa de panouri.

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea unui tabloude
distributie proiectat, care va prelua toat energia sosita de invertoare.

A. Descrierea lucrarilor

Instalarea modulelor fotovoltaice, traseul de colectare a energiei la invertoare, respectiv de realizare a
racordurilor electrice pentru injectia puterii generate de la panouri la tabloul electric general se va face
astfel:
Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din urmitoarele elemente, dupa cum urmeaza:
-Instalare sistem fotovoltaic de 250,8 kWp, alcatuit din 456 panouri a cate 550Wp fiecare;
-Instalarea a 10 invertoare de 20 kWp fiecare si doud invertoare de 25 kWp fiecare.

Montajul panourilor se va realiza prin intermediul unor structuri speciale de montaj din aluminiu.
Legaturile dintre panourile fotovoltaice si invertoare se vor realiza cu cabluri solare de sectiune 6mmp, protejate in
tuburi de protectie PVC 025.

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite un sistem de
monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie care se va decide la momentul realizirii proiectului
tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

* contoriza energia electrica produsa, utilizat si inmagazinata;

« furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica;

* se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2 dupa implementarea

proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul sa fie dotat cu un display
cu indicatoare LED.

Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:

* Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic:

* Ajutor in implementarea unui plan energetic;

Ofera monitorizare permanenti a productiei si te alerteazi cand sunt abateri de la curba optima

¢ Realizarea de racorduri intre sirurile de panouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu

sectiunea de 6 mmp;

. Amplasarea unui tablou de distributie TD 800A, sau echivalent, proiectat, care va prelua toati energia sositi de
pe invertoare;

. Realizare racorduri c.a. intre invertoare si TD 800 A, sau echivalent, cu cablu FG 3x120+2x70 mmp;

. Realizarea unei retele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate si pentru
accesul de la distanta a echipamentelor;

$ Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte, se va
realiza o instalatie de legare la pAmant in conformitate cu normativele s1 standardele in vigoare (17, IRE-Ip 30/2004);
g Realizarea unei instalatii de protectie contra trasnetului.
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Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentri autoconsumul comunei Rasca

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre TD proiectat cu cabluri
de curent alternativ de 0,4 kV, montate pe jgheaburi metalice sau in pdmant.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculata pe respectivul tronson.

B. Panourile fotovoltaice
Centrala fotovoltaica va avea o putere de minim 250,8 kWp.
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al
locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 2279x1134x35mm, formatd din 144 de celule fotovoltaice dispuse in 6 randuri
de cate 24 celule. Tipul de panou fotovoltaic trebuie sa aiba puterea instalatd de minim 550 Wp, de tip
monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricatd special proiectatd pentru
instalatii fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta i urmatoarele cerinte:
e greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

e performante de generare avansate (in conditii similare) fatd de panourile clasice cu un
efect anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantatadupa 25 ani, de
83,1% din Puterea Nominala;

100%

= New linear power warranty B Standard module linear power warranty

Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
e Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri,

e Rezistentd la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici —
rezistent la sarcini de zdpada 5400 Pa si vant 2400 Pa;

e Garantie Produs 12 ani
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C. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curentalternativ, utilizat
de reteaua de distributie.

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de siguranta la
montaj si In exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei, precum si
protectiile respectiv automatizirile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie,

precum:
¢ protectie la tensiune maxima $1 minima;
e protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea in reteaua electricd. Supravegherea retelei se realizeazid prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa,

invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice ajung
la o tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in regimul
de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice sa se extraga puterea
maximd. Odatd ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea
minima, invertorul se deconecteaza de la retea.
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Toate setarile si datele memorate se pastreazd. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejrii, invertorul reduce automat puterea generata in retea. Cauzele
pentru o temperaturd prea ridicata a aparatului pot fi o temperatura ambiantd prea ridicatd sau
evacuarea insuficientd a cildurii (de exemplu in cazul montajului in tablouri de comanda fara
evacuarea corespunzatoare a caldurii).

in cadrul acestui proiect se vor folosi invertoare cu puterea instalata de cel mult 25 kWp in scenariul
recomandat (10 x 20 kWp si 2 x 25 kWp), pentru ca in cazul unei defectiuni a unui invertor, productia sa
nu se diminueze foarte mult péni la depanarea/inlocuirea acestuia (conform fisei tehnice model
atasate).Invertoarele vor avea puteri cuprinse intre 20 si 25 kWp, iar numarul total prevazut de invertoare
este de 12. Acestea vor fi cuplate intr-un tablou dedistributiec TD 800A sau echivalent pentru a exporta
puterea produsi de centrala fotovoltaica in reteaua internd a Beneficiarului pentru fiecare amplasament.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerintele impuse de operatorul
de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si de parametri rezultati din

proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la insularizare
impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotatecu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesiti o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimentadin
tablourile electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face pe o structura metalicd de suport proiectata.
Invertoarele vor avea gradul de protectie IP65. Interactiunea cu
Reteaua electrica internd a Beneficiarului

o Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsd si injectata in
reteaua electrici la comanda Beneficiarului, indiferent de modificareaparametrilor frecventei;

o Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactivi la comanda
Beneficiarului sau dupd o curba caracteristicd prestabilita;

Pentru racordarea invertoarelor la instalatia existentd, pe parte de MT, s-a proiectat o retea de
distributie care va avea in componenta urmétoarele elemente:

e cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare cétre tabloul de distributie TD 800A sau echivalent
D.Tablourile electrice de conexiune c.c.

Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasa din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferintd langa invertoare, realizand
centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeaza pentru
fiecare circuit cate o siguranta fuzibild si un descarcator de protectie pentru sisteme fotovoltaice, fara
semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numarului de stringuri aferent fiecarui invertor.

Pentru invertoare:
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— Intr-un gir de panouri se vor conecta intre 8 si 12 module fotovoltaice;

— Intr-o cutie de conexiuni se vor conecta cel mult 3 grupuri de module fotovoltaice.

20

E. Tablou de distributie c.a.

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului se va face prin
intermediul unui tablou de distributie — TD echipat astfel:

¢ 24 buc intreruptor montaj fix, 250A;
e 8 buc intreruptor montaj fix, 160A;
¢ 8 buc intreruptor montaj fix, 100A;
Tabloul de distributie se va amplasa in spatii protejate. Tabloul de
distributie nu se poate controla de la distanta.
F. Trasee de cabluri

G.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteazi panourile intre ele alcatuind
strurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteazi sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producitorulde panouri,
2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre
panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c.,
de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elasticd durabili.
Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale pentru
sisteme fotovoltaice. Un sir va avea intre 8 si 12 panouri inseriate pentru invertoarele de 25 kW,
respectiv intre 4 si 6 pentru cele de puteri mai mici.

Specificatii:
e Interval de functionare: -40°C - 120°C;
e Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;
e Durata de viata >25 ani;
e Protectie UV;
e Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;
e [zolatie i armaturd extrem de durabile la temperaturi ridicate;

o Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.
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Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 i pot fi
folosite in exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare sivor fi amplasate
pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea
directa a factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electricd va fi pozata
pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie ficutd in asa fel incat sa
se inlesneascd inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de MT si cele de control, médsura
si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzitoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincilzirea datoritd presiunilor sau deformdrilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,

trasee verticale, tubulaturi etc.
G.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate,conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteazad invertoarele la
tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablunou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele
suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate intuburi flexibile de
protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Cantitatile de cablu / sectiunile de cablu pentru curent alternativ reies din Anexa 1.1
atasata in cadrul documentatiei. Lucrarile de

pozare subteran presupune:
e Taierea betonuluy/ asfaltului;
e Saparea santului;
e Pozarea cablului;
e Astuparea santului;
e Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat caderea totala
de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de MT si in curent continuu vor fi in general intinse, de reguld, pe trasee diferite.
Pozarea trebuie facuta asa fel incét s se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de fortd de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

e Lapozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si distantele
dintre cabluri ;

e Cablurile pozate in santuri trebuie si fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pamant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri ;
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e La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
e in pdmant in tub riflat de protectie;
e 1n tuburi de protectie din PVC, la subtraversiri de drumuri;
e in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua interni a Beneficiarului

Pentru a putea racorda noua centrald fotovoltaica la reteaua internd a Beneficiarului se vor utiliza cable
dimensionate in functie de puterea maxima produsa.

Cablele proiectate se vor amplasa astfel :

o in zona verde existenta, in profil de sant de tip M sau in platforma betonata in profil de sant de
tip T. La pozare in profil de sant de tip T cablul proiectat se va proteja in tuburi PVC-G de diferite
sectiuni.
in paralel cu cablul MT se va poza si cablul pentru transmisii date (FTP minim CAT6) ce va face
legdtura dintre smart meter §i invertoare.

Cablurile de MT si curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facuta in asa fel incat sa se faciliteze inlocuirea lor fara dificultate i sa fie respectate distantele
minime intre cablurile de fortd de MT si cele de control, méasurd si semnalizare.

Se vor lua masuri corespunziatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,

trasee verticale, tubulaturi etc.

Acolo unde cablurile nu pot fi intinse in canale, cablurile vor fi montate in tuburi de PVC. Se vor
utiliza tuburi de protectie care s respecte prevederile normativelor in vigoare.

Pe traseele verticale, pereti si tavane, cablurile trebuie asigurate cu cleme elastice rezistente la
coroziune. In caz ca acesta este ancorat, se vor folosi doua cleme pe metrude cablu, iar pe traseele
verticale o clema pe metru este suficient. In situatia in care litimeatraseului nu permite, se poate

asigura cu o clemd mai mult de un cablu.

De obicei, iesirile duble in cablu din echipamente, tablouri de distributie, celule si dulapuri vor fi
intinse separat pentru a cvita defectiunile induse de un scurtcircuit.

Conexiunile cablurilor la panouri, dulapuri sau stelaje trebuie sa fie echipate cu dispozitive de etansare
care sa previna patrunderea prafului, a rozatoarelor sau propagarea unor posibile incendii. In timpul
instaldrii, este necesara o izolatie provizorie a cablului.

Cablurile vor fi pozate orizontal, in ordine, grupate pe elemente. Fiecare fascicol de cabluri va fi grupat
pe elemente si etichetat.

Pentru identificare, cablurile vor fi marcate in conformitate cu normativele in vigoare, la capete, la
toate trecerile prin caminele de tragere si la toate eventualele intersectiri cu alte cabluri.
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Marcarea cablurilor se va face prin evidentierea clard a destinatiei acestora si se va face in conformitate
cu normele in vigoare. Tilele aplicate pe cabluri vor fi cu suport transparent de plastic, acestea vor
asigura un grad ridicat de uzura.

in celule de medie tensiune (daca este cazul), cablurile de circuite secundare vor fi pozate in
compartimentele de joasa tensiune astfel (de jos in sus).

in dulapurile de protectie, conductoarele/cablurile vor fi pozate in canaletele existente in dulap.

Dupi intinderea cablurilor, prin sparturile facute in podele si pereti acestea vor fi sigilate ignifug.
Aceastd sigilare ignifugd se aplica si celulelor, trecerilor intre canalele de cablurietc. Acolo unde
exista riscul de incendiu in timpul constructiei, toate trecerile vor fi etansate, in special traseele

verticale.
H.Circuite Secundare
I.1. Descriere cerinte minimale de exploatare instalatie fotovoltaica
Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea exclusiva a beneficiarului.
s modificirile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producatorsau
proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare inintregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrérilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

e Cablarea corectd a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei
electrice;

e Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;
e La nivelul invertorului trebuie si fie instalat firmware-ul actual;

e Eticheta ’Alimentare in caz de urgenta’ care insoteste invertorul trebuie aplicatd petabloul
electric.

1.2. Trecerea de la regimul de alimentare la regimul de avarie
e Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

e Reteaua Beneficiarului se deconecteazid de la SEN sau parametrii individuali airetelei
sunt depasiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

e Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului;

o Invertorul se deconecteaza automat cind apare surplus de productie. Atunci cind productia depaseste
necesarul.
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1.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
e Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului:
¢ Contorul inteligent si invertorul monitorizeazi activ parametrii retelei Beneficiarului:
¢ Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
¢ Invertorul se sincronizeazi si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului;

Invertorul se deconecteaza automat cand apare surplus de productie. Atunci cand productia
depaseste necesarul.

1.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente
$i a portalului producitorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate, prin intermediul unui cablu conform cu standardele ISO 11801 siEN
50173. O bucli de invertoare contine un invertor ,, master” sipana la 99 de invertoare ,slave”. Pentru
acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare este conectati la
un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent masoara schimbul
cnergetic produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor
transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele s1 contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectati centrala.

Este vizualizatd puterea centralei la un moment dat, energia produsi, schimbul de energie cu reteaua
§1 alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat
instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgentd este important ca in punctul de alimentare si fiemontat un contor

inteligent.
In sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si unitatea de
management al energiei, compatibili WLAN (Datamanager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizand protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmitoarele date de la fiecare invertor:

¢ Part number, Serial Number, Firmware Version;

e Starea generald a invertorului si a intririlor de curent;

Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;

Curentul si tensiunea pe fiecare fazi de curent alternativ;

Puterea, frecventa i rezistenta de izolare;

Temperatura invertorului;

Productia zilnica si productia totala.
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l. Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare,
respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeazd buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Datamanager din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa
la dispozitie de producitorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date
arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Datamanager sunt conectate la internet, acestea
se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceastd aplicatie poate intra in
mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
e Acces la internet,
e Browser Web
o Inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa Ia dispozitie de
producatorul invertoarelor)
J. Instalatia de impamaintare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte,
se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare
(17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de
recomandarile furnizorului de echipament in ceea cepriveste modul de legare la centura de
impamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

¢ Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pimant nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impaméntare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in modaccidental, in urma unui defect, pot

fi puse sub tensiune:
e Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
e invertoarele;
e tablourile electrice de colectare §i generale;

Se vor monta prizele de pamént avindu-se in vedere si aibd valorile rezistentei de dispersie
corespunzatoare si sa indeplineasci conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 — Indreptar de proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectiainstalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daci la misuritori se va obtine o rezistenta de dispersie mai mare decit cea prevazuta in proiect, se
va suplimenta priza de paméant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

Buletinele de verificari si masuritori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;
Pe perioada exploatdrii se vor face masuritori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii proiectate;

Peste prizele de pamént nu se vor face constructii.
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Valoare totala
(RON fara TVA) TVA
Scenariul 1 1.781.316 338.450,04

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta aconstructiilor,
dupi caz :

e studiu topografic: NU ESTE CAZUL

* studiu geotehnic si/sau de stabilitate ale terenului: NU ESTE CAZUL

e studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

* studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice: NU ESTE CAZUL

* studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

* raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauza deutilitate publica: NU
ESTE CAZUL

¢ studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajiri spatii verzi si
peisajere: NU ESTE CAZUL

* studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL
* studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Durata previzionati de realizare a investitiei este de 4 luni. Anexat se regaseste graficul de esalonare
a lucrarilor.

SCENARIUL 2
3.1. Particularititi ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Loc.Sebes, Com.Hérseni, Jud.Brasov.
Amplasamentul consti intr-un teren neimprejmuit cu o suprafati de 21.604 mp, situat in intravilan.

Vecinatati:

N-Suprafata impadurit3
S-Suprafatd Impadurit3
E- Suprafata impadurit3
V- Drum comunal

Cai de acces: intrare pe la V prin DC138.
b)Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau cai de acces posibile
Locul de realizare a investitiei este amplasat in comuna Hérseni, judetul Brasov. Amplasamentul are
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_ 0 —
urmatoarele cai de acces/vecinatati, dupd cum urmeaza:

Vecinatati:

N-Suprafata Impadurita
S-Suprafata impadurita
E- Suprafatd impadurita
V- Drum comunal

¢)Orientiri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau
construite

Amplasamentul vizat spre investitie are posibilitate de montare a panourilor cu orientare
sudica.

d)Surse de poluare existente in zona

In zona comunei Harseni nu existd surse de poluare care si fie mentionate, in sensul prezentului
proiect.

e)Date climatice si particularitati de relief
in zona comunei Harseni clima are un caracter continental moderat. Datorita advectiei maselor de aer
umede, oceanice, precipitatiile sunt bogate, iar temperaturile moderate.

Temperatura si precipitatiile medii

40'C . 100 mm 23 km/h

30°C

20km h
75 mm
20°C
15 4m h
10°C S0 mm
10 km'h
0'C
25 mm
S5kmh
-10°C
_20'C e s ] . ” J 0 mm okm'h
fan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep Oa Noi Dec
2 Precipitatii — Maxima medie zilnicd - - Zile fierbinti — Minima medie zilnicd
— - Nopti reci — Viteza vintului

Caracteristicile meteorologice specifice zonei in care se afld comuna Hérseni, Brasov

Zona comunei Harseni este caracterizati de un nivel ridicat de precipitatii, in special in lunile de tranzitie spre
vara, inceput de vara, respectiv Mai, lunie si luna de iarni Decembrie. Cele mai ridicate valori ale
precipitatiilor medii sunt inregistrate in luna Iunie, 99 mm. Lunile cu cele mai putine precipitatii inregistrate
sunt lanuarie si Februarie (40 mm). Din punct de vedere al temperaturii, Comuna Harseni face parte dintr-o
zoni destul de ricoroasi, zilele fierbinti din comuna atingand un vérf de abia 28 grade Celsius in luna August.
Viteza vantului in Comuna este cuprinsé intre 3 si 20 kn/h.
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

30 zile
25 zile
20 zile
15 zile
10 zile

5 zile

0 zile
Feb Mar Apr Mai lun LTH Aug Sep Oct Noi Dec

@ Insorit € Partialinnorat @ Ceracoperit  — Zile de precipitatil
Acoperirea cu nori, soarele si zilele cu precipitatii pe parcursul anului in locatia vizatd

Potentialul fotovoltaic al unei anumite zone este determinat de numirul de zile insorite de pe teritoriul
acesteia, pe parcursul unui an.in cazul Harseni, luna cu cele mai multe zile insorite este August, cu un
numar de 9,8 zile insorite, 15,7 cu cer partial innorat si doar 5,5 zile cu cer acoperit, fiind urmata de
luna lulie cu un numar de 9,3 zile de cer insorit, 16,7 zile de cer partial fnnorat i 5 zile de cer acoperit.
Chiar daca sunt luni cu mai multe zile insorite decit Octombrie, randamentul fotovoltaic este mai bun
atunci, deoarece Octombrie are mai multe zile cu cer partial innorat decét restul lunilor.

Randamentul fotovoltaic cel mai scazut este inregistrat in luna Ianuarie, lund caracterizati de 17 zile
de cer acoperit.

Temperaturi maxime

30 zile
Lo EEEEm

25 zile 1%
: _é,i'. 1
20 zile
15 zile
10 zile
5 zile

0 zile

@ > 30C © > 25C > 20°C > 18°C & >10C > 5°C
@ >0cC @ <oc ® <-5C — Zile cu inghey

Temperatura medie lunard pe tot parcursul anului in Comuna Hérseni

Diagrama temperaturii maxime pentru Comuna Hérseni afiseazi cate zile pe luna ating o anumite
temperaturi.

Cele mai multe zile fierbinti inregistrate in Com.Hérseni sunt aferente lunii August, 7,3 ca numdr, zile
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in care temperaturile sunt peste 25°C. Cea mai rece luna in Harseni este lanuarie, caracterizata de 27,6
zile de inghet.

= Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 v

e Linia de fuga necesara (corespunzitor grad IV) 3100 mm

e Lungimea specifica de fuga (corespunzitor grad IV) 3,1 cm/kV
- Zona meteorologica: A, caracterizata prin:

e Presiunea vintului maxim: 30 daN/mp

e Presiunea vantului simultan cu chiciura: 12 daN/mp

¢ Grosimea stratului de chiciurd pe conductoare: 18 mm

e Densitatea chiciurii: 0,90 daN/dm?*

- Conditii meteorologice (in exterior)

e Temperatura maxima: + 35°C
e Temperatura minima: -35°C

e Viteza vantului (fara chiciurd) la h<10 m: 24 m/s

e Grosimea stratului de chiciura: 18 mm

e Umiditatea (la 40 °C): 100%

e Altitudinea < 1000m

f)Existenta unor:

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in carepot fi
identificate: NU ESTE CAZUL

¢ Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau 1n zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie: NU ESTE CAZUL

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine publica si siguranta
nationala: NU ESTE CAZUL

g)Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzind:

(vii)date privind zonarea seismici :

Zona studiata prezinta urmatoarele conditii de protectie antiseismici:

e Zona seismica (conf. P 100/92) B
e Coeficientul ks 0,32¢g
e Perioada de colt (Tc conf. P100/92) 0,7s



e Acceleratia la nivelul solului ( Conf. CEI 60068-3-3 si PE 148) 3 m/s?

(viii)date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiuneaconventionali si
nivelul maxim al apelor freatice:

Avand in vedere faptul cd panourile se vor monta pe la sol, pe structurd usoari, nu este necesard
realizarea unui studiu geologic.

(ix) date geologice generale

Avand in vedere faptul cd panourile se vor monta la sol, pe structuri usoari, nu este necesara realizarea
unui studiu geologic

(x) date geotehnice obtinute din : planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinirilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidiri, hirti de zonare geotehnici, arhive accesibile, dupi

caz

Avénd in vedere faptul ci panourile se vor monta la sol, pe structura usoara, nu este necesar un studiu
geotehnic

(xi)incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementirile tehnice in vigoare

Amplasamentele nu se afld in zone cu risc de cutremure, aluneciri de teren sau inundatii, conform
Hartii de zonare a valorilor de varf ale acceleratiei gravitationale, Directivei 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatii si a Hartilor de hazard si risc la inundatii.

(xii)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

Nu este cazul

3.3. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
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» Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

c) Regim de functionare Beneficiar:

intre orele: 06.00 — 22.00 pentru obiectivele de investitii cu exceptia iluminatului

in zile pe saptamana: 5-7 zile

Pentru iluminat

intre orele: 20.00 — 5.00(vara) si de la 18.00-7.00(iarna)

in zile pe saptdmana: 7 zile

d) Date energetice:

e Nivel de tensiune: 0,4kV;

e Frecventa nominala: 50Hz;

e Variatii de frecventd admise: S0Hz + 1%.
e Factor de putere: 0,98;

S-au luat in considerare urmétoarele cerinte de performanta tehnica si energeticd aferenteproiectului:
Puterea electrica totala instalatd in perimetrul energetic selectat= 250 kW;

Energia electrica consumata, medie anuald = 324.861,5 kWh/an;

Puterea instalatd minima a centralei fotovoltaice = 250 kWp.



Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Rasca

e Economia de energie electricd = minim 85%
e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in tone echivalent CO2 = 178,17 t/an

» Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de
panouri fotovoltaice, care si acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.
Varfurile de consum electroenergetic la nivelul cladirilor i echipamentelor din instalatia electrica
interioara vor fi acoperite din reteaua publicd existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi montat astfel :
e la sol, cu fixare prin balastare si orientare sud.Scopul prezentului proiect
este in principal:

e si descrie solutiile tehnice, avand la baza datele puse la dispozitie de catre Beneficiar si
de furnizorii de echipamente;

e 53 estimeze cantitatile de lucrari pentru partea de lucrari electrice si lucréri civile pentru a
permite Beneficiarului lucririi selectarea si perfectarea contractelor de executie a lucririlor de
constructii §i montaj, cu firmele executante respective;

e si constituie un ghid pentru executanti in privinta conditiilor §i cerintelor minime ce
trebuiesc indeplinite in vederea asigurarii calitatii lucrarilor executate.
A. Realizare instalatie fotovoltaica

In prezenta documentatie se analizeazi instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinata
autoconsumului. Centrala este racordata la instalatiile electrice interioare si ofera posibilitatea de
reducere a consumului de energie electrica prinproducerea locald de energie din surse regenerabile,
la nivelul suprafetelor existente disponibile.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata pe la sol, pe structura usoara.

B. Descrierea lucrarilor

Instalarea modulelor fotovoltaice, traseul de colectare a energiei la invertoare, respectiv de realizare a
racordurilor electrice pentru injectia puterii generate de la panouri la tablourile electrice generale din
instalatia interioard a beneficiarului, se va face astfel:

e Instalatia se va face la sol, pe structuri usoaré, cu fixare prin balastare.
e Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 10 invertoare cu o putere de 20kW fiecare.

Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe invertoare, conform Anexa 2.3
atasata in cadrul documentatiei.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculata pe respectivul tronson.

C. Panourile fotovoltaice
Centrala fotovoltaicd va avea o putere totald produsa de panourile fotovoltaice de minim 250,8 kWp.
Dimensionarea instalatiei este influentatd de conditiile climatice si de potentialul energeticsolar al
locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunilesuprafetei
utile de aproximativ 2279 x 1134 x 35 mm, formata din 144 de celule fotovoltaice dispuse in 6 randuri
de cate 24 celule. Tipul de panou fotovoltaic trebuie sa aiba puterea instalatd de minim 550 Wp, de tip
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monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).
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Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricatd special proiectati pentru
instalatii fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
e greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

e performante de generare avansate (in conditii similare) fatd de panourile clasice cu un
efect anti-PID (rezistentd la degradare in timp) excelent si performanti garantatidupi 25 ani, de
83,1% din Puterea Nominala;

100%

25 year

# New linear power warranty B Standard module linear power warranty
Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
e Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

e Rezistenta la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici —
rezistent la sarcini de zapada 5400 Pa si vant 2400 Pa;

e (arantie Produs 12 ani

3521
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D. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent alternativ, utilizat
de reteaua de distributie.

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de siguranta la
montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea §i frecventa retelei, precum si
protectiile respectiv automatizirile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie,
precum:

e protectie la tensiune maxima $1 minima,
e protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea in reteaua electricd. Supravegherea retelei se realizeazd prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa,
invertorul decupleazi (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice ajung
la o tensiune minimi, invertorul incepe supravegherea retelei si odaté sincronizat, comuta in regimul
de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice sa se extraga puterea
maxima. Odati ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea
minima, invertorul se deconecteaza de la retea.

Toate setirile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generati in retea. Cauzele

pentru o temperaturd prea ridicatd a aparatului pot fi o temperaturd ambiantd prea ridicatda sau
evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu in cazul montajului in tablouri de comanda fara

evacuarea corespunzatoare a cildurii).

In cadrul acestui proiect se vor folosi invertoare cu puterea instalatd de maxim 20 kW (conform
fisei tehnice model atasate).

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerinteleimpuse de operatorul
de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiarsi de parametri rezultati din

proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la insularizare
impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotatecu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesiti o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimentadin
tablourile electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face pe o structura metalicd de suport proiectata.
Sunt prevazute un numar total de 6 invertoare.Invertoarele vor avea gradul de protectie 1P65.
Interactiunea cu reteaua electrica interna a Beneficiarului

e Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectatd in
reteaua electricd la comanda Beneficiarului, indiferent de modificareaparametrilor frecventei;

e Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactivd la comanda
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Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;

Pentru racordarea invertoarelor la instalatia existenta din TD, pe parte de JT, s-a proiectat o retea de
distributie care va avea in componentaurmatoarele elemente:

e cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre postul de transformare
E.Tablourile electrice de conexiune c.c.

Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasd din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferintd langa invertoare, realizand
centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeaza pentru
fiecare circuit cate o sigurantd fuzibila si un descarcator de protectie pentru sisteme fotovoltaice, fara
semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numarului de stringuri aferent fiecarui invertor.

— Intr-un sir de panouri se vor conecta intre 15 si 18 module fotovoltaice;

— Intr-o cutie de conexiuni se vor conecta 6 grupuri de module fotovoltaice.

F. Trasee de cabluri
Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind
sirurile (string-urile) de panouri gi cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare:

a) Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul
de panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depdsirii distantei de 1.8m
(0,9m+0,9m) intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de
c.c.,, de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elastica
durabild. Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale
pentru sisteme fotovoltaice. Un sir va avea intre 15+18 panouri inseriate.

Cantitatile de cablu pentru curent continuu reies din Anexa 2.2 atasata in cadrul documentatiei.
Specificatii:

¢ Interval de functionare: -40°C - 120°C;

e Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;

e Durata de viata >25 ani;

e Protectie UV;

¢ Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;

e Izolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;

e  Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.
Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot fi

folosite in exterior, avind protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare sivor fi
amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal,
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b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrici va fi pozata
pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie ficuti in asa fel incat sa
se inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura
$1 semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzitoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cénd cablurile sunt intinse in Jjgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate,conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteazi invertoarele la

tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablunou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele
suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate intuburi flexibile de
protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Cantitatile de cablu / sectiunile de cablu pentru curent alternativ reies din Anexa 2.1
atagata in cadrul documentatiei. Lucririle de

pozare subteran presupune:
e Taierea betonului/ asfaltului;
» Séparea santului;
e Pozarea cablului;
* Astuparea santului;
e Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

* Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incét ciderea totali
de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de JT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite.

Pozarea trebuie facuti asa fel incét s se inlesneasca inlocuirea lor fira dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

* Lapozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curburi si distantele
dintre cabluri ;

* Cablurile pozate in santuri trebuie si fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pAméant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri ;

e La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteazi. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.
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Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
o in pamant in tub riflat de protectie;
e in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
e in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua interna a Beneficiarului

Pentru a putearacorda noua centrald fotovoltaica la reteaua interna a Beneficiarului se vor utiliza cable
dimensionate in functie de puterea maxima produsa.

Cablele proiectate se vor amplasa astfel :

e in zona verde existentd, in profil de sant de tip M sau in platforma betonaté in profil de sant de
tip T. La pozare in profil de sant de tip T cablul proiectat se va proteja in tuburi PVC-G de diferite
sectiuni.
in paralel cu cablul JT se va poza si cablul pentru transmisii date (FTP minim CAT6) ce va face
legatura dintre smart meter $i invertoare.

Cablurile de JT si curent continuu vor fiin general intinse, de regula, pe trasee diferite. Pozarea trebuie
facuta in asa fel incat sa se faciliteze inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate distantele minime
intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura gi semnalizare.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a cvita
supraincilzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cind cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

Acolo unde cablurile nu pot fi intinse in canale, cablurile vor fi montate in tuburi de PVC. Se vor
utiliza tuburi de protectie care s respecte prevederile normativelor in vigoare.

Pe traseele verticale, pereti §i tavane, cablurile trebuie asigurate cu cleme elastice rezistente la
coroziune. In caz ca acesta este ancorat, s¢ vor folosi doua cleme pe metrude cablu, iar pe traseele
verticale o clema pe metru este suficient. in situatia in care latimeatraseului nu permite, se poate
asigura cu o clemd mai mult de un cablu.

De obicei, iesirile duble in cablu din echipamente, tablouri de distributie, celule si dulapuri vor fi
intinse separat pentru a evita defectiunile induse de un scurtcircuit.

Conexiunile cablurilor la panouri, dulapuri sau stelaje trebuie sa fie echipate cu dispozitive de etansare
care si previna patrunderea prafului, a rozatoarelor sau propagarea unor posibile incendii. In timpul
instalarii, este necesaré o izolatie provizorie a cablului.

Cablurile vor fi pozate orizontal, in ordine, grupate pe elemente. Fiecare fascicol de cabluri va fi grupat
pe elemente si etichetat.

Pentru identificare, cablurile vor fi marcate in conformitate cu normativele in vigoare, la capete, la
toate trecerile prin caminele de tragere si la toate eventualele intersectari cu alte cabluri.

Marcarea cablurilor se va face prin evidentierea clara a destinatiei acestora si se va face in conformitate
cu normele in vigoare. Tilele aplicate pe cabluri vor fi cu suport transparent de plastic, acestea vor
asigura un grad ridicat de uzura.
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in celule de medie tensiune (daca este cazul), cablurile de circuite secundare vor fi pozate in
compartimentele de joasi tensiune astfel (de Jos in sus).

H.Circuite Secundare
I.1. Descriere cerinte minimale de exploatare instalatie fotovoltaic

Invertoarele proiectate sunt configurate pentruy alimentarea Beneficiarului si pentrudebitarea in
reteaua operatoruluj de distributie a surplusuluj de energie.

Sunt considerate neconforme:
® orice alta utilizare inafari de cea prevazuti;

* modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic say invertorului, fira acordul
proiectantului:

® montajul componentelor care ny sunt recomandate in mod explicit catre producitorsau
proiectant,

Utilizarea conforma Presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare inintregime si
respectarea activitatilor de verificare sia lucrrilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatoruluj retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentry alimentare sj functionare a centralej fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

e Cablarea corecti a sistemului de alimentare in caz de urgenti in cadrul nstalatiei
electrice;

e Contorul inteligent trebuie s3 fie montat §i configurat in punctul de alimentare;
* La nivelul invertorulyj trebuie s3 fie instalat firmware-ul actual;

e Eticheta “’Alimentare in caz de urgenta’’ care insoteste invertorul trebuje aplicata petabloul
electric.

1.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie

* Reteaua Beneficiaruluj este monitorizati de citre invertor si de contorul inteligent;

* Reteaua Beneficiaruluj se deconecteazi de la SEN say parametrii individualj airetelei
sunt depasiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

* Invertorul detecteazi anomalia si se deconecteazi de Ia reteaua Beneficiarului.
1.3. Trecerea de Ia regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
* Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;
¢ Contorul inteligent si invertoru] monitorizeazi actjy parametrii retele; Beneficiarului:

* Reteaua Beneficiarului functioneazi din nou in parametri nominali;
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o Invertorul se sincronizeazi si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
1.4, Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente
si a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucld, prin intermediul unui cablu conform custandardele ISO
11801 si EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,,master” si pana la 99 de invertoare
_slave”. Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare
este conectata la un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent masoara
schimbul energetic produs in circuitulin care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor
transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producitorului, care comunicd activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsé, schimbul de energie cu reteaua
si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat
instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model, atagate.

Pentru functionarea fard probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgentd este important ca in punctul de alimentare sa fiemontat un contor

inteligent.
In sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei §i unitatea de
management al energiei, compatibilda WLAN (Datamanager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizdnd protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele date de la fiecare invertor:

e Part number, Serial Number, Firmware Version;

Starea generala a invertorului §i a intrarilor de curent;

Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;

Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;

Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;

Temperatura invertorului;

Productia zilnica si productia totala.
l. Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare,
respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Datamanager din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa
la dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date
arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.
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Descrierea functionarii. Invertoarele prin intermediul Datamanager sunt conectate la internet, acestea
se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasti aplicatie poate intra in
mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
¢ Acces la internet,

e Browser Web

o Inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de
producatorul invertoarelor)

J. Instalatia de impimantare

Pentru protectia personalului de exploatare $1 mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte,
se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare
(I7, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pimant se va tine seama si de
recomandarile furnizorului de echipament in ceea cepriveste modul de legare la centura de
impaméntare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incét rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

e Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daci la priza de pamént nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcirilor atmosferice.

La instalatia de Impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in modaccidental, in urma unui defect, pot

fi puse sub tensiune:

e Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
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e invertoarele;
e tablourile electrice de colectare si generale;

Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere si aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzatoare si sa indeplineasca conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 — Indreptar de proiectare
s1 executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei §i protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daca la masuratori se va obtine o rezistenta de dispersie mai mare decat cea prevazuta in proiect, se
va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

Buletinele de verificari §i masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;
Pe perioada exploatirii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii proiectate;
Peste prizele de pamant nu se vor face constructii.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Valoare totala
TVA
(RON fiara TVA)
Scenariul 2 1.979.240 376.055,6

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd aconstructiilor,
dupai caz :

e studiu topografic: NU ESTE CAZUL
e studiu geotehnic si/sau de stabilitate ale terenului: NU ESTE CAZUL
e studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

e studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatapentru
cresterea performantei energetice: NU ESTE CAZUL

e studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

41



42

e raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale cdror amplasamente urmeaz a fi expropriate pentru cauza deutilitate publica: NU
ESTE CAZUL

* studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere: NU ESTE CAZUL

» studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL
 studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL

.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Durata previzionatd de realizare a investitiei este de 4 luni. Anexat se regaseste graficul de esalonare
a lucrarilor.

4. Analiza fiecirui scenariu tehnico-economic propus

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si
prezentarea scenariului de referinti

Capitol valabil pentru ambele scenarii

Analiza financiara §i cea economica s-au realizat pe baza metodologiei de elaborare a analizei cost-
beneficiu stabilite conform regulamentelor §i ghidurilor relevante ale Comisiei Europene,
documentelor nationale de programare si legislatiei aferente la nivel national. Caparte a analizei cost-
beneficiu, acestea se utilizeazd pentru a estima (din punct de vedereal beneficiilor i costurilor)
impactul socio-economic datorat implementarii anumitor acfiuni si/sau proiecte.

Impactul trebuie sa fie evaluat in comparatie cu obiectivele definite, analiza realizandu-sein mod
uzual prin luarea in considerare a tuturor indivizilor afectati de actiune, in mod direct sau indirect.

Nivelul de analizd este determinat functie de marimea si scopul proiectului, in relatie cu grupul/zona
tinta (local, regional, national, la nivelul UE sau globali).

In mod uzual, costurile si beneficiile sunt evaluate prin analizarea diferentei dintre scenariul
»Cu proiect” si alternativa acestui scenariu: scenariul ,fard proiect” (asa numita ,abordare
incrementala™).

Si in cazul proiectului propus, Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni, calculele se bazeazi pe metoda analizei
imcrementale.

Perioada de referinti se referd la numarul maxim de ani pentru care se realizeazi previziuni in cadrul
analizei cost-beneficiu. In majoritatea cazurilor, perioada de referinta corespunde cu durata de viatd a
investitiei. In cazul investitiilor in domeniul energiei,perioada de referinta recomandatd de Comisia
Europeana este situata in intervalul 15-25 ani. Prin ghid se propune utilizarea unei perioade de referinti
de 20 ani pentru sectorul energie, si incepe in anul in care sunt generate fluxuri de numerar aferente
investitiei (perioada de implementare va fi notatd cu ”An 0”).

Scenariu de referinta

Scenariul de referinta reprezmta scenariul la care ne raportam, atat din punct de vedere tehnic cét si
cel economico-financiar. In cazul de fata s-a considerat ca fiind relevant utilizarea variantei ”firi

proiect” ca scenariu de referinti. Aceasta presupune
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neimplementarea proiectului, pastrarea situatiei actuale, fard a lua vreo masura de imbunatatire.

Astfel, avand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzifia citre o economie sustenabild si
circulara (din anumite aspecte), si din dorinta de a se alinia la acestetendinte, PRIMARIA COMUNEI
HARSENI isi propune ca prin proiectul de fati si instaleze o capacitate proprie de productie de energie
electrica, din sursa solara, cu o putere de 250,8 kW, care sa-1 asigure cel putin 95% din totalul
consumurilor de energie electrica si o reducere cu 178,17 t a emisiilor de COs.

Prin varianta “fara proiect” (zero) nu vor fi atinse obiectivele urmirite; PRIMARIA COMUNEI
HARSENI va suporta in continuare costurile aferente energiei electrice consumate; nivelul emisiilor
de CO2 generate de consumul de energie electrica din sursa traditionald nu se va reduce iar calitatea
mediului nu se va imbunatati.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusivde
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Analizand modelarile climatice raportate de Grupul de lucru 11, ca si contributie la Al saselea raport
de analiza privind schimbarile climatice (IPCC), Schimbiari Climatice 2023: Impact, Adaptare si
Vulnerabilitate, la nivelul Europei, componentele afectate de activitatile antropice inregistreaza o
evolutie moderat crescatoare a impactului, astfel:

Sistem antropic | Impact generat: Global Europa

. . ridicat scazut
furtuni asupra zonelor costiere

. .. Impact advers in Impact advers increstere,
Daune asupra infrastructurii S . .
crestere, la nivelridicat | la nivelmediu
Daune asupra sectoarelorcheie din | Impact advers in Impact mixt (advers si
industrie crestere, la nivelmediu | pozitiv), la nivel mediu

Prin comparatie, la nivelul Europei, scenariile sunt putin mai optimiste decat la nivel global, ceea ce
inseamna, ca prin masuri potrivite de sustinere a investitiilor/ proiectelor care sa reduca si mai mult
vulnerabilitatile create de factorii antropici, existd potential real dereducere a impactului asupra
incilzirii globale.

In ceea ce priveste impactul vulnerabilitatilor asupra investitiei propuse, si analizand tendintele si
proiectiile referitoare la incalzirea globala, intensitatea impactului in timp se estimeaza ca fiind la nivel
mediu.

In apendicele A: Clasificarea pericolelor legate de climi, parte din Regulamentul delegat (UE) C
(2021) 2800/3 al Comisiei de completare a Regulamentului (UE) 2020/852 alParlamentului
European ¢i al Consiliului prin stabilirea criteriilor tehnice de examinarepentru a determina
conditiile in care o activitate economica se califica drept activitate care contribuie in mod substantial
la atenuarea schimbarilor climatice sau la adaptarea laschimbarile climatic ¢i pentru a stabili daca
activitatea economica respectiva aduce prejudicii semnificative vreunuia dintre celelalte obiective de
mediu, sunt enumerate riscuri potentiale care pot influenta anumite proiecte si investitii, ca urmare a
modificarilor globale de natura climatica.

Dintre acestea, factorii de risc de ordin natural care au potential de a produce vulnerabilitati asupra
investitiei sunt:

Intensitate (previziune in timp)

Riscuri Probabilitate Termen scurt Termen mediu Termen lung
(1-5 ani) (20 ani) (20-50 ani)
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Legate de

temperatura Medie Scazuta Scazuta Medie
(stres termic)

T T

Legate de

{(val de frig)

temperatura Foarte scazuta Foarte scazuta Foarte scazuta Scazutid

Legate de vint
(furtuna)

Medie Medie Medie Ridicata

Legate de ape
(precipitatii

abundente: Medie Medie Medie Medie
ploaie, grindina,
zapada/ gheata)

Perioada de referinta si analiza pentru proiect fiind de 20 ani, vom considera rezultatul impactului

ca intersectie a probabilititii cu intensitatea in termen mediu.

Astfel, considerdnd evaluarea de mai sus, rezultd un nivel scazut/ mediu al intensitatii demanifestare

a unei probabilitati medii (per ansamblu) de materializare a riscurilor.

Recomandam ca la alegerea componentelor sistemului fotovoltaic, si in etapa de executie (alegerea
tehnicilor si materialelor utilizate) sa fie luate in considerare caracteristici tehnice si metode din
categoria celor mai bune tehnologii disponibile, care sd asigure limitarea si atenuarea materializarii

riscurilor asupra investitiei.
4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Urmare a centralizarii facturilor de la furnizorul de energie electrica, au rezultat situatiile de mai
Jos.

Realizarea proiectului presupune racordarea la reteaua de distributie si alimentare a energiei electrice
care deserveste consumatorii apartinind beneficiarului.

Celelalte utilitati existente pe amplasamentul destinat investitiei, nu vor fi afectate.

Actualmente, energia electrica necesara functionarii iluminatului public si a desfasurarii activititilor
aferente cladirilor publice din comuna Hérseni este asiguratid de operatorul local de distributie a
energiei electrice, ENEL DISTRIBUTIE SA, pentru a-si asigura sursa proprie de alimentare cu

energie electrica.

Consumul mediu de energie electrica al obiectivului este de aprox. 324,86 MWh/an.

La nivelul anului 2022, consumurile lunare de energie electrica inregistrate au fost aproximativ
constant, in jurul valorii de 26-27 MWh. Variatia lunara este prezentata in graficul urmator.

Prin proiectul de fatd, beneficiarul iti propune si isi asigure consumul de energie electricd din productia
rezultata din sistemul fotovoltaic, in proportie de minim 85%.

4.4. Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Realizarea investitiei nu va avea un impact social sau cultural deoarece de aceastd investitie va
beneficia doar investitorul. Toate lucrarile se realizeaza in regim de instalatiede utilizare.
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b) Estimiri privind forta de muncé ocupata prin realizarea investitiei
b.1. Numir de locuri de munci create in faza de executie

Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de muncd in faza de executie deoarece
executia lucrarilor se va realiza de citre personalul calificat al unei firme atestate ANRE.

b.2. Numir de locuri de munci create in faza de operare.
Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de munca in faza de operare.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si asiturilor
protejate, dupa caz

in conformitate cu Decizia etapei de evaluare initiala, Nr. 511 din 20.07.2022, prezentul proiect intrd
sub incidenta Legii nr. 292/ 2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice §i private
asupra mediului. Astfel, Agentia pentru protectia mediului Brasov (APM BN), a decis ca fiind
necesara declansarea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului.

in cadrul programului de finantare prin care se doreste realizarea obiectivului de investitii, referitor la
componenta de mediu, este obligatorie aplicarea principiului DNSH (“Do No Significant Harm”). Prin
urmare, in cele de urmeaza, vom analiza impactul potential generatde activitatile proiectului asupra
factorilor de mediu, si asupra biodiversitatii, atat in faza de constructie/ montaj, cat si in faza de
operare/ intretinere/ dezafectare.

Aer

Misura privind investitiile in noi capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile
(eolian si solar) se incadreaza in domeniul de interventie 032 - Alte energii din surse regenerabile
(inclusiv energia geotermali) din anexa VI la Regulamentul (UE)nr. 2021/241, cu un coeficient de
100% pentru obiectivul privind schimbirile climatice, sprijinind trecerea la 0 economie neutra din
punct de vedere climatic. in ctapa de operare, aceste capacitati nu doar ca nu emit CO:2 eq, ci vor
contribui la decarbonizarea productieide energie electrica.

in perioada de costructie/ montaj a capacitatilor/ instalatilor, se estimeaza ca emisiile de poluanti
atmosferici vor fi generate urmare a realizirii lucrérilor propriu-zise de construire/ montaj.

Pe langa emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrarilor de constructii/ montaj include
deopotriva si surse mobile de emisii, reprezentate de utilajele necesare desfasurarii lucririlor, de
vehiculele care vor asigura transportul materialelor/ echipamentelor/ instalatiilor, precum si de
aprovizionare cu materiale necesare lucrarilor deconstructie/ echipamentelor/ instalatiilor, dar si de
vehiculele necesare evacuirii deseurilor de pe amplasamente. Funcfionarea acestora va fi intermitenta,
in functie de programul de lucru si de graficul lucrérilor. Cu toate acestea, s¢ estimeaza ca poluarea
aerului in timpul perioadei de executie a lucrarilor nu depaseste limitele maxime permise, este
temporari (intimpul executarii lucrarilor), intermitenté (in functie de programul de lucru si de graficul
lucrarilor), nu este concentrata doar in frontul de lucru (unele surse sunt mobile), nefiind de natura sa
afecteze semnificativ acest obiectiv de mediu.
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Pentru intrefinerea si dezafectarea capacititilor/instalatilor, sursele de impurificare a aerului vor
fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje,
iar impactul acestora va fi nesemnificativ.

Estimim ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calititii aerului.
Apa
Pe parcursul etapei de executie, se vor lua masurile necesare astfel incat deseurile rezultate, precum

$1 materialele necesare pentru construire/ montaj, s fie corect depozitate pentru a se evita infiltratiile
in stratul acvifer sau in apele de suprafatd, urmare a antrenarii acestora de catre apele pluviale sau de

catre vant.
Se va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului pentru a se asigura evitarea

scurgerilor accidentale de substante chimice, carburan{i gi uleiuri provenite de la functionarea
utilajelor implicate in lucrdrile de constructie/ montaj sau datorate manevririi defectuoase a

autovehiculelor de transport.

in mod concret, misurile ce vor fi avute in vedere pentru reducerea/eliminarea poludrii apelor in
perioada de constructie sunt:
¢ utilajele si nu aiba pierderi (scurgeri) de carburanti sau lubrefianti;
e in cazul interventiei la utilaje pentru reparare, acestea vor fi retrase in zona organizarii de
santier unde se vor lua toate masurile de protectie a mediului in timpul reparatiilor;
e deseurile rezultate din activitate si cele menajere vor fi colectate selectiv, si depozitate
temporar, pana la preluarea de citre societati autorizate, in zona destinata organizarii de

santier.
In etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
apei vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucririle fiind realizatecu aceleasi tipuri
de utilaje.
Estimim ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calititii apelor desuprafati/
subterane.

Protectia solului gi subsolului

In perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrarilor vor include masuri specifice
pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita poluarea solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de santier
in cantitati reduse, prin gestiunea clard a necesitatilor pentru fiecare etapa.

Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in operd, reducand la minim efectele negative
cauzate de transportul acestora.

in mod concret, in etapa de constructie se vor lua urméatoarele masuri;

* Se va evita/interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate de la utilajele si mijloacele de
transport utilizate pentru executarea lucrarilor;

e Pe durata lucrarilor nu se vor arunca, incinera, depozita pe sol si nici nu se vor ingropa deseuri
menajere. Deseurile se vor depozita separate pe categorii (hartie,
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ambalaje din polietilend, metale etc) in recipiente sau containere destinate colectarii acestora;

o in cazul unei poludri accidentale (eventuale scurgeri de carburanti, lubrifianti) in vederea
limitérii si inliturarii pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante,
strangerea in saci, transportul si depozitarea temporara in organizarea de santier, dupd care se vor
preda unitétilor specializate pentru eliminare;

In etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu
aceleasi tipuri de utilaje.

Estimam ci proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii solului/
subsolului.
Zgomot si vibratii
in perioada de executie a lucririlor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si durata
temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

e traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces catre
fronturile de lucru;

e activitaile din fronturile de lucru, de sapaturi, de manevrare a materialelor/
echipamentelor/ instalatiilor, respectiv de incarcare si descdrcare a acestora;

e functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/ montaj.

Avéand in vedere specificul lucrdrilor, nu sunt asteptate efecte semnificative asupra receptorilor
sensibili, in plus, in etapa de executie toate lucrarile se realizeaza pe timp de zi cind limitele maxim
admisibile sunt mai permisive fata de cele pe timp de noapte, prin urmare, nu sunt previdzute amenajari
sau dotari speciale pentru protectia impotriva zgomotului sau a vibratiilor, deoarece nivelul produs de

acestea nu este semnificativ.

In etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/ instalatiilor, potentialele surse de de zgomot
si vibratii nu vor depisi valorile din etapa de constructie/ montaj.

Estimim ci proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra nivelului de zgomot/vibratii
existent.

Protectia biosferei si ecosistemelor

Proiectul nu afecteaza: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nive] moderat pana la ridicat al
fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie recunoscute ¢ au o valoare
ridicata a biodiversitatii si terenuri care servesc drepthabitat al speciilor pe cale de disparitie (flora si
faund) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care
sunt acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite de arbori.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in careacestea
se incadreaza, dupi caz

Avénd in vedere faptul ci proiectul nu propune noi constructii, ci doar amplasare/ montaj instalatii la
sol, impactul asupra mediului natural si antropic este limitat la minimum.

Sustenabilitatea proiectului
in acest subcapitol, vom analiza principalii factori care pot influenta intr-o perioada de 5 ani
productia deenergie a sistemului fotovoltaic si reducerea asociata e emisiilor CO2.
a) Caracteristicile tehnice ale sistemului
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Sistemele fotovoltaice actuale sunt bazate
performante, au un randament
estimata de viata de peste 25

astfel functionarea pe termen |

ung a sistemului. Este recomanda

silucrari de mentenanta a sistemului,

b) Sustenabilitatea proiectului pe o durata de 20 de ani
Pornind de la aceste datele sistemului, a fost calculata productia de energie electrica si reducereade
emisiiCO2 pe o perioadi de ani dupa implementarea proiectului, cu o scade reprognozata de 0.5%

a productiei (12,5% in 20de ani
perimetrul analizat constante, se

pe panouri solare de model recent si invertoare

ridicat si o garantie de minim 5 ani (uzual chiar 10 ani) si o durata
de ani (cu scaderea productiei de energie cu 12,5%), asigurandu-se
bila efectuarea anuala de verificari

). De asemenea, considerand consumul total si productia in
pot calcula indicatori specifici de consum din SEN $i emisii

aferente. -
Cantlfat'e energie Consum ramas Emisii de CO, N
electrica produsa g
de C.E.F. evitate
MWh MWh tCO;
0 0 0
291,175 33,686 178,17
289,719 35,142 177,28
288,271 36,590 176,39
286,829 38,032 175,51
285,395 39,466 174,63
283,968 40,893 173,76
282,548 42,313 172,89
281,135 43,726 172,03
279,730 45,131 171,17
278,331 46,530 170,31
276,939 47,922 169,46
2 275,555 49,306 168,61
3 274,177 50,684 167,77
An 14 272,806 52,055 166,93
An 15 271,442 53,419 166,10
An 16 270,085 54,776 165,26
An 17 268,734 56,127 164,44
An 18 267,391 57,470 163,62
An 19 266,054 58,807 162,80
An 20 264,724 60,137 161,98
TOTAL 5.555,00 942,211 3.399,11
Calcularea productiei estimate de energie si emisiilor aferente
energiei din SEN, pentru perioada de referinti(20 de ani)
Concluzii:

- Productia de energie electrici a sistemului fot
20 de ani; aceasta scadere poate sa fi
panourilor este uzual cu minim 5W m
Pe toata perioada, reducerea emisiilor

85%;

ai mare decat cea nominala;

ovoltaic nuscade decat cu 9,08% dupa
e acoperita in realitate defaptul ca puterea

asociate consumului din SEN se mentine la peste
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- Dupiimplementarea sistemului fotovoltaic, consumurile specifice de energie din
SEN pe produs si emisiile aferente, scad la mult sub jumatate;

. Sistemul fotovoltaic ar fi capabil sa asigure o productie pentru 20 de ani de 5.555
MWh;

. Consumul cu proiect ar fi de doar 942,211 MWh/20 de ani, fata de 324,861
MWh/an fara proiect;

- Prin implementarea proiectului s-ar evita emiterea a 3.399,11 t CO: pe parcursul
a 20 de ani;

. Sistemul este sustenabil pe termen lung (durata de viata de peste 25 de ani, iar
perioada de referinta de doar 20, cu o scadere estimatade 12,5% a productiei
anuale de energie electrica).
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sistem fotovoltaic ar urma sa mentini
tluminatul public pornit pe tot parcursu] noptii, fara a pune in dificultate financiars primdria. In

vizata fiind productia de energie electrics pentru consum propriu, prin infiintarea une; capacitati
de productie a energiei electrice care foloseste energii regenerabile | Astfel:

actualul context Post-pandemic si de rizboj in proximitate, pot afecta in mod direct capacitatea
definanciara sicea de rezilientd a Comune;;

- Utilizarea surselor regenerabile de energie Cunoaste o dezvoltare firs precedent, stimulati de
progresele tehnico-economice ale echipamentelor disponibile, de cresterile de pret ale energiei si
finantarile disponibile, care permit atingerea pragului de amortizare 3 investitiilor intr-un termen
maiscurt;

- Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru o parte din consumurile proprii, asigura
dezvoltarea durabilj $1 protectia mediuluj in cadrul Comunei, $i conduc automat Ja

Imbunititirea eficientei utilizarij resurselor primare:

Consumul medijuy anual de energie electrica fiind de 324,86 MWh, iar investitia propusa avand o
Capacitate de productie de encrgie electrica din sursa regenerabila solari de 291,175 MWy an, prin
proiectul de fata, beneficiaru] Isi propune si is1 asigure consumul de energie electrici propriu in
procent de minim 85 %(98,78% in primul an de ﬁmcgionare).

4.6. Analiza financiari, inclusiy calcularea indicatorilor de performanti financiari: fluxuj
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interni de rentabilitate; sustenabilitateg financiarj
Prezentarea contextuluij

Atat la nive] national, cét si Ia njve] curopean, proiectul se incadreaz; in contextul] cerintelor legislative
$1 strategice specifice Programului de finantare: Fondy/ pentru Modernizare, Programul Cheie nr |

A

investitii in capacitdti de producere a energiei electrice din SRE, on-shore say off-shore, corelat cy
eliminarea carbunelui din mixy] energetic pina in 2032, facilitand astfel tranzitia energetica

Sustenabilj.

A

In sinergie cy politica de coeziune regionald, socialj $1 teritoriali a UE, FONDUL PENTRU
MODERNIZARE se afld in legaturi cy anumite obiective de politica ale Acordului de Parteneriat:

- Inceeace priveste Fondul pentru Modernizare, Programul cheie nr. | , acestea ar fi:
0 O Europi maj ecologica, cu emisij scazute de carbon

0 Fondul de Tranzitie Justi - va i realizat prin diversificarea €conomica ateritoriilor, cele
mai afectate de procesul de tranzitie, SPT€ O economie neutri din punct de vedere
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climatic

Alte strategii care sustin necesitatea proiectului:

Strategia nationala pentru dezvoltarea durabila a Roméniei 2030

Strategia privind Cadrul National de Politica pentru Dezvoltarea Pietei in ceea ce priveste
Combustibilii Alternativi in Sectorul Transporturilor §i pentru Instalarea Infrastructuni

Relevante in Romania
Strategia energeticd a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050 (SER)

O componenta care se evidentiaza din punct de vedere al cerintelor specifice proiectului, este alinierea
activitatilor propuse la principiul de ,.a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH — ,.Do No
Significant Harm”), in conformitate cu Comunicarea Comisiei - Orientiri tehnice privind aplicarea
principiului de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ”’ in temeiul Regulamentului privind Mecanismul
de redresare si rezilientd (2021/C 58/01) si cu Regulamentul delegat (UE) al Comisiei [C (2021)
2800/3]. In temeiul Regulamentului privind taxonomia (UE) (2020/852), principiul trebuie avut in
vedere in toate etapelederularii investitiei si pe durata intregului ciclu de viata a acesteia, in special
luind in considerare etapele de implementare/executie, operare si scoatere din uz a investitiei.

Strategiile la nivel global, iterate in ultimii ani, pun din ce in ce mai mult accentul pe utilizarea resurselor
naturale pentru productia de energie electrica. Conform estimarilor IRENA®, daca politicile de dezvoltare la
nivel global, regional cu aplicabilitate locali, vor sustine prin diverse mecanisme de finantare sectorul energetic
pentru tranzitia spre energiaverde, pana in anul 2050, energia electrica generatd din surse regenerabile ar putea
acoperi 4/ 5 din totalul de energie clectrica necesard la nivel global.

Ca impact generat asupra climei, §i asupra Gazelor cu efect de serd, potentialul de reducere a CO2, péna in anul
2030, se estimeaza de a fide 13 Gt, reprezentand o scadere cu 35% (raportat la nivelul emisiilor din anul 2018).

Emissions
(GtCO.)
2 2018 2030
BT T R e ST e et S = e =
\J F Leosl P
. fen-eNergy
Natural gas
40
Rapid phase out of @ o
coal power and expansion
)
30 of renewable energy B con
2018-2030 @ Energy conservation
and efficiency
20 ® Renewables (power and

direct uses)

) i L Electrificavon of end
AT AN uses (direct)
NS ESICS
i - Hydrogen and iis
denvatives

0 CCS m mdustry

@ BECCS and other carbon
-10 . removal measures

The impact on emissions of replacing fossil fuels with renewables and increasing energy
efficiency through 2030

4 IRENA

Impactul asupra emisiilor prin inlocuirea combustibililor fosili cu surse regenerabile si crestereaeficientei
energetic pana in 2030
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Roménia se numiri printre tarile cu cele

mai scizute emisii de gaze cu efect de sera (GES) pe cap
de locuitor din UE, insa, prin raportar

¢ la indicatorul de tone de emisii/
10.000 EUR PIB, Romania ocupa printre primele locuri din UE. °

* IRENA-International Renewable Energy Agency,

https://www irena.org/
? https://eur-lex.europa.ew/legal-content/RO/T

XT/PDF/2uri=CELEX:52019DC05 59&from=EN
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Contributia sectoarelor de activitate la evolutia emisiilor de CO; (1990-2020)

Conform ultimului raport de tard, principalul sector care cauzeaza poluare atmosfericaramane
sectorul energetic. Astfel, in 2017, ponderea surselor de energie regenerabild in consumul total de
energie era de 24,5%, iar sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul emisiilor de GES, la care se
adaugi emisiile de ape uzate si productia de deseuri. Sectorul agricol reprezintd 17% din totalul
emisiilor GES, iar sectorul transporturilor 16,6%, sub media europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiei este determinata de faptul ca productia de energie
se bazeaza in mare masura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din judetele Hunedoara si Gorj)
si de faptul ca aceastd energie este folosita de industria grea si de industriile producatoare,
energointensive, din judetele Dolj, Galati,Brasov si Mures.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Romania si-a propus prin Planul National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea energiei din surse
regenerabile si ajungd la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte intermediare 25,2% (in 2023),
26,9% (in 2025) si respectiv 28,4 (in 2028). in vederea atingerii obiectivelor respective, planul prevede
dezvoltarea capacitatilor aditionale de energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,9
GW, comparativ cu anul 2015, corelat cu scoaterea din operare a capacititilor pe carbune. Pentru
realizarea acesteitinte sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare a
retelelorelectrice, pentru instalarea de capacitati de back-up pe gaze naturale, pentru capacitati de
stocare si utilizarea de tehnici inteligente de management a retelelor electrice. Astfel,aceste investitii
vor conduce la cresterea flexibilitatii si rezilientei SistemuluiElectroenergetic National (SEN), prin
cresterea procentului de energii regenerabile si scaderea ponderii de energie electricd pe baza de
carbune, tinind cont de gradul mare de poluare si de costurile ridicate privind conformarea la

obligatiile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursa regenerabild solara la nivel
national, a finregistrat o crestere majora in perioada 2012-2014, cand productia generatd era
subventionatd prin mecanismul certificatelor verzi). in schimb, din 2014 pana in 2021, se poate
observa o plafonare a capacitatii instalate, justificabila prin costul crescut al realizarii acestor investitii,
si lipsa unor mecanisme de finantare.
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Tinand seama si de problema schimbdrilor climatice, sunt necesare masuri si politici coerente pentru
a asigura dezvoltarea durabili a sectoarelor economice ale tarii, inclusiv a modelelor de productie, mai
ales a energiei, cu scopul reducerii emisiilor de CO: la sursi si cresterea capacitatii de captare a
emisiilor de COa.

Evolutia emisiilor de CO2 (tone)
Romania
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Pentru perimetrul analizat din punct de vedere energetic, au fost calculate obiectivele cuantificabile pentru primul an
dupa implementarea proiectului si realizarea investitiei, conform obiectivelor aferente proiectului, constand in:
- Reducerea cantitativa si procentuald a emisiilor rezultante de gaze cu efect de sera
- Productia de energie din surse regenerabile
Reducerea cantitativa si procentuala a consumului de energie RCE
in cadrul analizei, a fost calculata valoarea tintd pentru consumul de energie primara pentru primul an dup3 realizarea
proiectului, folosita in criteriul C1): Reducerea consumului de energie RCE.Calculul a fost realizat pentru perimetrul energetic
selectat ca si intreg(puncte de consum comasate).

Productie fotovoltaica la nivel de perimetru, anul 1: 291.175,87 kWh/an
Productie fotovoltaic la nivel de perimetru, anul 5: 237.212,00 kWh/an
Consumul total la nivel de perimetru: 245.520 kWh/an

Consum{kWh/an) Productie Reducere Productie Reducere
energie procent RCE | energie RCEan 5
electrici(an 1) an1 electricd an
5(kWh)
Consum 324.861,5
energie
primara de
referintd
Productie 291.175,87 285.395,88
sistemn kwh kWh
fotovoltaic
Consum 33.685,13 39.465,12
energie
primara dupa
implementare
SEN
Reducere 291.175,87 89,63% 285.395,88 87,85%
consum  de
energie
primard RCE

Calcularea reducerii consumului de energie primara in perimetrul analizat, in primul an, procentual

Metodologie de calcul:
- A fost calculat consumul de energie primara (energie electrica din Sistemul Energetic National — SEN) pentru perimetrul stabilit

pentru analiza: 324.861,5 kWh/an (consum de referinta 2022);
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- A fost calculat consumul de energie primara (energie electrica din Sistemul Energetic National — SEN) pentru perimetrul stabilit
pentru analiza: 324.861,5 kWh/an;
- A fost calculata productia sistemului fotovoltaic la 291.175,87 kWh/an cu programul PVGIS in primul an de functionare,
rezultand o reducere a consumului din SEN estimat3 la 89,63 % in primul an de functionare, iar consumul din SEN va fi de
33.685,13 kWh/an;
- A fost realizata o comparatie cu analiza de sustenabilitate, pornind de la sciderea de productie specificata de fabricantii de
panouri fotovoltaice, de 12,5% dupa 25 de ani (0.5%/ an), cand se estimeaza o scadere a productiei in anul 5, la 237.212 kWh/an
si 0 usoari crestere a energiei din SEN, la 39.465,12 kWh, existand in continuare o reducere de 87,85%;

Reducerea cantitativa si procentuald a emisiilor rezultate de gaze cu efect de sera

Prin prezenta analiz3, a fost stabilita valoarea tintd pentru indicatorul GES (emisii de gaze cu efect de sera), cuantificat in tCO2
si procentual, pentru primul an calendaristic dupa implementarea proiectului, pentru perimetrul definit.

Valoarea GES este folosita pentru criteriul C2): Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, definitin Ghidul de finantare.
Modalitatea de calcul:

RGES=(GESr-GES1)/GESr[%][tC02]

Unde:

— RGES reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3, ca urmare a implementarii proiectului de investitii, pe baza analizei
energetice; tCO2 si procentual

— GESr emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tCOr pentru anul de referinta (2021), fara implementarea proiectului;

— GES1 emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in tCO2, pentru primul an calendaristic dupa realizarea proiectului
Emisii GES tCO2/an RGES Reducere CO2 %

Consum de energie | feCO2, factor de emisie en.
primara, MWh/an electrica, tCO2/MWh
GES r - Emisii GES in | -Consum de referintd: | 0,6119 tCO2/MWh; -Emisii GES:198,78 t CO2;

perimetrul analizat, 324,86 MWh;
consum previzionat pentru

un an intreg de activitate

GES1 - Emisii GES in primul
an dupa implementarea
proiectului

-Consum anul 1 ramas 3,50
MWh;

0,6119 tCO2/MWh;

-Emisii GES r3mase:20,61 1t
c0o2;

89,63 % reducere Emisii

RGES - reducerea emisiilor

de gaze cu efect de sera totale(gaz si curent);

Tabelul nr. 43-Evolutie indicatori Perimetru Energetic Harseni

Pentru proiectul analizat, reducerea RGES este de 198,78 tCO2/an reprezentand o reducere de 89,63% fata de emisiile actuale
in perimetrul analizat, pentru primul an de functionare a sistemului fotovoltaic.

Metodologia de calcul a emisiilor de gaze de sera echivalent CO2

- A fost calculata energia produsa in perimetru la 242,01 MWh/an;

- Pentru conversia consum (din SEN — Sistemul Energetic National) — emisii, a fost folosit factorul de emisii aferent energiei
electrice, feCO2, avand valoarea de 0,6119 tCO2/MWh energie electrica consumata din SEN, conform Ghidului de finantare;

- Pentru energia produsa de sistemul fotovoltaic, au fost considerate emisii nule {fiind folosite surse regenerabile nepoluante,

nu combustibili fosili);

- Au fost calculate emisiile tCO2 inainte si dup implementarea proiectului, pe baza consumurilor din SEN si factorului de emisii;
- A fost calculata prin diferenta valoarea RGES si valoarea procentuala a reducerii emisiilor de gaze de sera echivalent CO2 in
primul an de functionare, folosind formula prezentata.

Definirea obiectivelor

Obiectivul general al Fondului pentru Modernizare este de a aborda principalele provocari ale
sectorului energetic din Romania in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv
asigurarea tranzitiei verzi si a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea productiei de energie
electricd din surse regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor viitorului.

Astfel, obiectivele urmarite sunt:

e Elaborarea unui parcurs realist si bazat pe date pentru atingerea neutralitatii climatice in 2050 —
conform cu Pactul Verde European;

e Stimularea investitiilor de eficienta energeticd in industrie, atat pentru IMM-uri, cat si pentru
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intreprinderi mari — conform cu recomandirile PNIESC;

e Cresterea competitivitatii, eficientei energetice si utilizarii surselor regenerabile in sectorulincilzire
- récire (Recomandare din Semestrul European);

e Dezvoltarea unui cadru strategic si de reglementare de productie si utilizare integrata a hidrogenului
verde, concomitent cu sustinerea unor proiecte pilot ambitioase in acest sector;

o Cresterea penetrarii tehnologiilor digitale in sectorul energetic, centrate pe consumator;

® Revizuirea modelului de piata pentru energie electrici, prin introducerea contractelor bilaterale de
tip PPA (power purchase agreements) si a contractelor pentru diferenta, in vederea stimulirii
investitiilor in noi proiecte de productie de energie electrica din surse regenerabile.

Prin proiectul “ Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru
autoconsumul comunei Harseni”, beneficiarul isipropune indeplinirea urmitoarelor obiective:

Obiectiv general:
Instalarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru Comuna Harseni cu o

putere totala de 250,8 kW, prin instalarea unei capacititi fotovoltaice, in scopul reducerii consumului de
energie de la nivelul Comunei.Reducerea emisiilor de GES la nivel de Comuni cu 178,17 t CO;

Obiective specifice:
Nr. crt. | Descriere obiective specifice ale proiectului

Reducerea emisiilor de GES aferente perimetrului energetic selectat de la 198,78 1 CO; la 20,61 t CO2 dupa implementare

1

2 /Asigurarea unei productii fotovoltaice de 291 .175,87 kWh/an in anul 1 de functionare.
Instalarea unei capacita{i fotovoltaice de minim 2508 kWp pe amplasamentul afferent extras CF
3 153008, Carte Funciara Harseni

in conformitate cu cerintele Ghidului specific, proiectul trebuie si demonstreze contributiala
indicatorii de rezultat. Indicatorii obligatorii la nivel de proiect sunt mentionati in tabelul demai jos, si
definiti in cele ce urmeaza:

D. Deiliniltiindicatos : Unitatemisura Valoare

Capacitate operationald suplimentari instalatd de producerea MW
energiei din surse regenerabile L’ZS
¥

Indicatorul
1.1

Reducerea gazelor cu efect de sera: Scidere anuali estimata a |Echivalent tone de

Indicatoruligazelor cu efect de seri CO; 178,17
1.2
Productia medie de energie electrica din surse regenerabile
- oductia medie nergie electrica din s g MWh/an 91,17
1.3
. Productia totala de energie electrica din surse regenerabile MWh
Indicatoru o o 5.555
» 1pentru perioada de referinta
: - — — T TR
]ndicammlll’rqcentul din prqducgla totala de energie (lim iurse regenerabile % (*) 100%
- estimat a fi folosit pentru consumul propriu (*)
1 3 0
lmﬁmmmlFactorul de capacitate al centralei % 13,20%
1.6
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Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Rasca

s S S SO U s —
%
Identificarea proiectului

Pentru perimetrul analizat din punct de vedere energetic, au fost calculate obiectivele cuantificabile
pentru primul an dupa implementarea proiectului si realizarea investitiei, conform obiectivelor
aferente proiectului, constand in:

- Reducerea cantitativa si procentuald a emisiilor rezultante de gaze cu efect de sera

- Productia de energie din surse regenerabile

Centrala electrica fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numdr total
de 456 panouri fotovoltaice cu puterea instalatd de minim 550 Wp, rezultand o putere
instalatd de minim 250,8 kWp, 10 invertoare cu putere nominala in curent alternativ de 20
kW fiecare, si 2 invertoare de 25 kW care vor colecta puterea produsa de panouri si vor face
legatura cu reteaua electrici internd a Beneficiarului si anume tabloul existent in postul de
transformare.

Centrala fotovoltaica va mai avea in componenta:
e sistem de monitorizare productie;
e instalatie de impamantare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre TDRI cu
cabluri de curent alternativ de 0,4 kV, montate pe jgheaburi metalice sau in pAmant.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculata pe respectivul tronson.

Proiectul va contribui, in primul rand la reducerea costurilor cu energia electrica consumata de catre
beneficiar, PRIMARIA COMUNEI HARSENI, cat si la reducerea emisiilor de CO: generate in
atmosfera de productia de energie electrica din surse conventionale, momentan achizitionata de la
furnizori reglementati.

in conditiile actuale de piata a energie electrice, proiectul are justificare i din perspectiva economica,
pretul de achizitie al energiei electrice fiind intr-o continud crestere in ultimiiani. Solicitantul va
obtine, in urma implementarii proiectului, o scadere semnificativa a costurilor cu energia electrica
achizitionati, economii care i-ar putea permite chiar extinderea instalatiei existente, intr-un orizont de
timp mediu-lung, pana la asigurarea in proportie de 89,63% a energiei electrice necesare consumului
propriu.

Analiza financiara

Obiectivul analizei financiare este de a evalua profitabilitatea investitiei, respectiv a proiectului din
perspectiva beneficiarului (in conditiile cofinantarii UE) si de a verifica sustenabilitatea financiara a
investitiei pe parcursul perioadei de referin{d, cu scopul de a stabili cea mai potrivita structura de
finantare a acesteia, inclusiv nivelul optim al interventiei cofinantarii din fonduri publice.

Scopul principal il constituie estimarea unui flux de numerar pe intreaga perioada dereferinta care sa
faca posibild determinarea cu acuratete a indicatorilor de performanta.

Analiza se efectueaza in baza metodei incrementale, veniturile §i costurile incrementale reprezentand
diferenta dintre valorile asociate proiectiei scenariilor “cu proiect” si cele asociate scenariulul
contrafactual.

in cazul de fata, s-a considerat ca fiind oportuna utilizarea scenariului “fara proiect” (BAU - business
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as usual) ca scenariu contrafactual, dat fiind faptul ca prin investitia propusa se urmireste reducerea
costurilor cu energia electrici consumati in prezent, ca rezultat a realizirii unei capacititi de producere
a energiei electrice din surse regenerabile de energiesolara, si implicit, reducerea emisiilor de CO;.

Scenariul “fara proiect”
Acest scenariu presupune ca proiectul nu se implementeaza. Analiza noastri este construita pe baza

costurilor actuale de operare in concordanti cu situatia reala din perimetrul energetic al comunei
Harseni.

Scenarii “cu proiect”
Aceste scenarii, corespund scenariilor/variantelor analizate din punct de vedere tehnic in cadrul

capitolului 3 al prezentei documentatii, si presupun ci toate activititile propuse urmeazi a fi
implementate.

Datele care raman constante in cele doua scenarii nu se iau in considerare.

Analiza financiardi se utilizeazi la calcularea indicatorilor de performanti/de
rentabilitate financiara a proiectului, indiferent de sursele de finantare, si anume:

- valoarea financiara actuald netd (VANF);

- rata de rentabilitate financiara (RRF);
Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc In ce masuraveniturile
nete ale proiectului sunt in masura sd ramburseze investitiile. Se calculeazi pe
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Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunel Rasca

baza fluxului de numerar net incremental, si anume ca diferenta intre fluxul de numerar net generat de
scenariul cu proiect si fluxul de numerar net generat de scenariul contrafactual.

Valoarea actualizati netid (VAN) reprezinti diferenta intre suma fluxurilor de numerar actualizate
previzibile (inclusiv valoarea reziduala) si cci)]stul initial al investitiei. Formula de calcul este:

VAN—iV’ mt 4 L
=1+ (1+7)

_IO

r = rata de actualizare financiara (4%)

Io = investitia realizata pe o perioada mai mica de un an

Vi = venit operational in anul i; Ci = cost operational in anul 1

VR = valoarea reziduala; n = durata de viata a investitiei (20 ani)

Perioada de referinta (n) se referd la numdrul maxim de ani pentru care se realizeaza previziuni in
cadrul analizei cost-beneficiu. In majoritatea cazurilor, perioada de referinta corespunde cu durata de
viatd a investitiei. Prin ghidul specific se propune utilizarea unei perioade de referinta de 20 ani pentru
sectorul energiei. An 0 reprezinta anul, perioada de implementare a investitiei.

Nivelul ratei de actualizare financiard (r), recomandatd de Comisia Europeand, este de 4%. Acest
procent a fost identificat ca fiind incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor esantioane
reprezentative de proiecte similare in spatiul european si implementate cusucces.

Cu alte cuvinte, un indicator VAN pozitiv arata faptul ca veniturile viitoare vor exceda
cheltuielile. Aprecierea valorii este urmatoarea:

- daca VAN < 0 atunci investitia initiald nu poate fi acoperita;

- daca VAN > 0 investitia este acoperita, poate fi sus{inuta.
Pentru a indeplini conditiile de eligibilitate, VAN trebuie si fie pozitivd. Pe mésura ce V ANcreste
proiectul devine mai rentabil.

Rata de rentabilitate (RR) corespunde ratei de actualizare ce face ca valoarea actualizataneta sa fie
nula. In consecinti, aflarea necunoscutei se bazeaza pe urmatoarea relatie:

VAN=0

Rezulta faptul ci RR este acea rata de actualizare pentru care suma iesirilor de numerar actualizate
este egald cu suma incasdrilor actualizate. Rentabilitatea proiectului de investitiicreste pe masura ce

RR creste.

VAN negativa si RR < rata de actualizare financiara pot fi acceptate pentru anumite proiecte, in cadrul
programelor de finantare externe, datoritd faptului ci acest tip de investitii reprezintd o necesitate,
fara a avea insa capacitatea de a genera venituri (sau genereaza venituri foarte mici): drumuri, statii de
epurare, infrastructura educationald, sectorul energetic, etc.

in proiectiile financiare s-au utilizat preturi reale, la momentul intocmirii prezentei documentatii,
exprimate in lei, in baza informatiilor statistice disponibile. In acest fel, efectele negative sau pozitive
generate de inflatie sunt minimizate §i nu sunt necesare ajustari.
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Fluxul de numerar reprezint diferenta dintre intrarile de numerar si iesirile de numerar.

Fluxul de numerar net incremental evidentiaza beneficiile obtinute in urma implementérii capacitatii
de producere a energiei electrice din surse regenerabile, solara, respectiv economia la costuri ca urmare
a consumului propriu a energiei electrice produse in proportie de 89,63%. Se calculeazi ca diferenta
intre fluxul de numerar net generat de scenariul “cu proiect” si fluxul de numerar net generat de
scenariul contrafactual.

In proiectiile fluxurilor de numerar, din cadrul analizei financiare, s-au utilizat preturi constante (pret
unitar de vanzare/cumparare a energiei electrice, costuri de operare, etc.).

Deoarece Priméria Comunei Harseni nu este platitor de taxa pe valoarea adaugata, respectiv aceasta
reprezinta o cheltuiald neeligibila a programului de finantare, calculul indicatorilor se bazeaza pe cifre
care exclud taxa pe valoarea adaugata. Aceasta este inclusa in valoarea totald a investitiei, dar se
presupune recuperarea ei (rambursare).

Costurile i veniturile de operare, atét in scenariul *fira proiect”, cat si in cele doua scenarii propuse
(solutii tehnice cap. 3), sunt prezentate in Anexa — Venituri si costuri anuale de operare, cu
observatia cd intrarile de numerar/economiile la costuri sunt luate in considerare in analiza financiara

(evaluarea profitabilitatii investitiei).

In continuare vom prezenta datele de intrare (intrari/iesiri de numerar) utilizate in cadrul analizei
financiare - calculul indicatorilor - pentru fiecare scenariu in parte.

Cursul valutar utilizat in estimarea valorilor investitiei este cel propus prin ghid, de 4,9754 lei/euro.

SCENARIUL 1

Iesiri de numerar

lesirile de numerar sunt reprezentate de costurile de investitie, costurile de inlocuire, respectiv
costurile de operare, previzionate a se inregistra in perioada de referinta.

Costurile de investitie includ atdt costurile de capital cit si costurile legate de implementarea
proiectului care nu pot fi capitalizate (ex.: cu pregatirea documentatiilor tehnice/de finantare, cu
managementul proiectului, de publicitate si informare, cu auditul proiectului, etc.). Reprezinta
valoarea totala a devizului general, intocmit in conformitate cu prevederile HG 907/ 2016 privind
aprobarea metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective si lucrari de interventii.

Sintetic, valorile totale ale investitiei sunt urmitoarele:

Valoare de investitie fara TVA: 1.781.316 Lei
Valoare de investitie inclusiv TVA: 2.119.766,04 Lei

Inlocuirile/reinvestirile sunt necesare pentru asigurarea unei infrastructuri operationale complete si
pentru asigurarea continuitdtii efectelor implementdrii investitiei. Costurile de inlocuire luate in
considerare In cazul acestei investitii cuprind cheltuielile cu inlocuirea elementelor cu o durati de viata
economicd sub perioada de referinta (ex. panouri defectate, cabluri/sigurante deteriorate, etc.).
Valoarea estimata a acestora este de (10.000 lei/an).
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Costurile de operare includ toate costurile generate de operarea/exploatarea  siintretinerea noii
infrastructuri. In proiectul de fata, costurile de operare previzionate sunt alcituite din costurile cu
consumul de energie electrici; costurile de mentenentd, de urmirire comportare in timp ale
componentelor, de asigurare paza, costurile de curitare a panourilor; respectiv costurile cu asigurarea

centralei electrice fotovoltaice, s.a.

Ca urmare a realizirii capacitatilor de producere a energiei electrice din surse regenerabilede energie
solari, costurile aferente consumului anual de energie electricd din perimetrul energetic vizat se vor
reduce cu circa 89,63% (in primul an de exploatare, randament maxim a sistemului fotovoltaic). Astfel,
costurile cu energia electrici consumati previzionate s-au determinat ca diferentd intre consumul
anual mediu de 245.520 kWh/an si cantitatea de energie electrica estimata a se produce, ludnd in
considerare o reducere anuald a randamentului panourilor fotovoltaice de 0,55%. Cantitatea de energie
electricaprodusa anual s-a calculat aplicand formula propusa prin ghidul specific, utilizdnd perioada
minima de utilizare anuala a capacitatii.

Valorile estimate ale costurilor de operare, altele decét cele aferente energiei electrice consumate, se
prezinta astfel:

Costuri de operare Valori

Lei/an Euro/an
Mentenanta, urmarire
comportare,paza, etc. 8.000 1.619,43
Curétare panouri 255 51,62
Asigurare C.E.F."! 10.000 2.024,29
TOTAL 18.255 3.695,34

Ipoteza de calcul estimari An 0 (cu cele 4 luni perioada de implementare):

in vederea simplificarii modului de realizare a previziunilor din cadrul analizei cost beneficiu, s-a
considerat faptul ca implementarea proiectului se incheie la 31 decembrie An 0 iar An | reprezintd
primul an de operare/exploatare a investitiei; anul din analiza cost beneficiu coincide cu anul

calendaristic.

Tabelul urmator reprezinta jesirile de numerar estimate pentru realizarea si exploatarea investitiei in
cazul scenariului 1.

IESIRI DE
NUMERAR
Costaliivestiey, | TR ue Costurl CeOPRATE____
! snlocuire Cos.t COllSlll}'l ) Alte costuri de
energie electrica operare
Lei Lei Lei Lei
2.119.766,04 0
An 0 Lei, 0 0
din care TVA (ramb.):
338.450,04
Anl 10.000 0 18.255
.
| An2 10.000 0 18.255
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An 3 10.000 0 18.255
An4 10.000 0 18.255
Ans 10.000 0 18.255
. Ané Jf 10.000 0 18.255
An7 10.000 0 18.255
An 8 10.000 0 18.255
An?9 10.000 0 18.255
An 10 10.000 0 18.255
| Ann 10.000 0 18.255
An 12 10.000 0 18.255
L An 13 10.000 0 18.255
An 14 10.000 0 18.255
An 15 10.000 0 18.255
An 16 10.000 0 18.255
An 17 10.000 0 18.255
An 18 10.000 0 18.255
An 19 10.000 0 18.255
An 20 10.000 0 18.255
o 200.000 0 365.100
TOTAL 2.119.766,04 100
| tfzz‘;';'; 5 2.577.471,39

Ca urmare a utilizirii metodei incrementale, in coloana aferentad costurilor cu energia electrica
consumata s-a trecut 0 pe intreaga perioadi analizat, diferentele intre consumul scenariului 1 si ale
scenariului contrafactual consti in economii la costuri, prezentate ca si intriri de numerar (venituri de

operare).

Valoarea reziduala se determini prin calcularea valorii actuale nete a fluxurilor de numerar pentru
durata de viatd ramasi a proiectului (diferenta dintre durata de viati economici utildsi perioada de
referintd) sau prin metoda deprecierii (dupa caz). In cazul investitiei de fatd durata de viati economici
utild a proiectului se considera ca fiind egald cu perioada de referinti, nu se va lua in considerare
valoarea reziduala (valoarea reziduali este egali cu 0).

Intrédri de numerar
Intrarile de numerar reprezinti veniturile/incasirile previzionate a se inregistra in perioada de

exploatare a investitiei (post-implementare).

Prezenta investitiec nu este generatoare de venituri propriu-zise. Prin aplicarea metodei analizei
incrementale, veniturile din operare constituie, de fapt, economiile la costurile cu energia electrica,
generate ca urmare a implementarii proiectului. in cazul de fata, intreaga cantitate de energie electrici
produsi de centrala electrica fotovoltaica este utilizati in consum propriu.

'3 Se aplica rata de actualizare financiara de 4%
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Cuantificarea costurilor/economiilor la costuri s-a realizat prin utilizarea pretului de 0,8 lei/kWh (fara
TV A) energie electrici, o valoare mai mare cu circa 5% fata de pretul unitar mediu platit in anul 2022.
Datoritd reducerii costurilor cu energia electricd consumata, sumele necesare platii acestora se vor
diminua, rimanand la dispozitia societatii sume pentru acoperirea altor necesitati.

Valorile anuale ale intrarilor de numerar/economiilor la costuri (pe intreaga perioada de referinta),
totalul lor, respectiv valoarea totala actualizata ale acestora, aferente scenariului 1 se prezinta tabelar,
pentru cei 5 ani de funcionare, astfel:

Cantitate energie ..
electrica produsa Intrari d?. numerar.f
de C.E.F. economii la costuri
MWh Lei

Ano0 0 0
An 1 291,175 232.940,70
An 2 289,719 231.775,99
An 3 288,271 230.617,11
An 4 286,829 229.464,03
AnS 285,395 228.316,71
An 6 283,968 227.175,12
An7 282,548 226.039,25
An 8 281,135 224.909,05
An9 279,730 223.784,51
An10 278,331 222.665,58
An 11 276,939 221.552,26
. An12 275,555 220.444,49
An 13 274,177 219.342,27
An 14 272,806 218.245,56
An 15 271,442 217.154,33
An 16 270,085 216.068,56
An 17 268,734 214.988,22
An 18 267,391 213.913,28
An 19 266,054 212.843,71
An 20 264,724 211.779,49
TOTAL 5.555,00 4.444.020,2

2
Venituri actualizate 4.266.259,

41

SCENARIUL 2

lesiri de numerar

lesirile de numerar sunt reprezentate de costurile de investitie, costurile de inlocuire, respectiv
costurile de operare, previzionate a se inregistra in perioada de referinta.

Costurile de investitie includ atat costurile de capital cit si costurile legate de implementarea
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IESIRI DE
NUMERAR
Costul investitiei | CoSturi de Costir Qe operare___
n { tnloenire Cos.t consum ) Alte costuri de
energie electrica operare

proiectului care nu pot fi capitalizate (ex.: cu pregitirea documentatiilor tehnice/de finantare, cu
managementul proiectului, de publicitate si informare, cu auditul proiectului, etc.). Reprezinta
valoarea totala a devizului general.

Sintetic, valorile totale ale investitiei sunt urmatoarele:

Valoare de investitie fara TVA: 1.979.240 Lei
Valoare de investitie inclusiv TVA: 2.355.295.6 Lei

Inlocuirile/reinvestirile sunt necesare pentru asigurarea unei infrastructuri operationale complete si
pentru asigurarea continuitatii efectelor implementarii investitiei. Costurile de inlocuire luate in
considerare in cazul acestei investitii cuprind cheltuielile cu inlocuirea elementelor cu o durata de viata
economica sub perioada de referintd (ex. panouri defectate, cabluri/sigurante deteriorate, etc.).
Valoarea estimata a acestora este de 15.000 lei/an.

Costurile de operare includ toate costurile generate de operarea/exploatarea siintretinerea noii
infrastructuri. In proiectul de fata, costurile de operare sunt alcituite din costurile cu consumul de
energie electricd; costurile de mentenenta, urmarire comportarein timp componente, asigurare paza;
costurile de curétare a panourilor; respectiv costurile cu asigurarea centralei electrice fotovoltaice, s.a.

Ca urmare a realizarii capacitatii de producere a energiei electrice din surse regenerabilede energie
solara, costurile aferente consumului anual de energie electrica a Comunei Harseni, din perimetrul
energetic selectat se vor reduce cu circa 89,63% (in primul an de exploatare, randament maxim a
sistemului fotovoltaic). Astfel, costurile cu energia electrici consumati previzionate s-au determinat
ca diferenta intre consumul anual mediu de 245.520 kWh/an s cantitatea de energie electrici estimata
a se produce, luand in considerare o reducere anuali a randamentului panourilor fotovoltaice de 1%.
Cantitatea de energie electriciprodusa anual s-a calculat aplicand formula propusa prin ghidul specific.

Valorile estimate ale costurilor de operare, altele decat cele aferente energiei electrice consumate, in
cazul scenariului 2, se prezinta astfel:

Costuri de operare Valori

Lei/an Euro/an
Mentenanta, urmarire
comportare,paza, etc. 15.000 3.036,44
Curétare panouri 567 114,78
Asigurare C.E.F.15 9.000 1.821,86
TOTAL 24.567 4.973,08

Ipoteza de calcul estimari An 0 (cu cele 4 luni perioada de implementare):

In vederea simplificarii modului de realizare a previziunilor din cadrul analizei cost- beneficiu, s-a
considerat faptul c¢d implementarea proiectului se incheie la 31 decembrie An 0 iar An 1 reprezinta
primul an de operare/exploatare a investitiei; astfel, anul din analizacost beneficiu coincide cu anul

calendaristic.

lesirile de numerar estimate pentru realizarea si exploatarea investitiei in cazul scenariului2 se
prezinta in felul urmator.
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Lei Lei Lei Lei
23552956, 0
An 0 din care TVA (ramb.): 0 0
- 376.055,6
An1 15.000 0 24.567
An 2 15.000 0 24 .567
An3 15.000 0 24.567
An 4 15.000 0 24 567
An S 15.000 0 24.567
An 6 15.000 0 24 567
An 7 15.000 0 24.567
An 8 15.000 0 24 567
An 9 15.000 0 24.567
An 10 15.000 0 24.567
An 11 15.000 0 24 567
An 12 15.000 0 24.567
An 13 15.000 0 24.567
An 14 15.000 0 24 .567
An 15 15.000 0 24.567
An 16 15.000 0 24 .567
An 17 15.000 0 24.567
An 18 15.000 0 24.567
An 19 15.000 0 24.567
An 20 15.000 0 24.567
300.000 0 491.340
TOTAL 2.355.295,6 291.340
S 3.020.770,
actualizate 17

Datorita utilizarii metodei incrementale, in coloana aferentd costurilor cu energia electricaconsumata
s-a trecut 0 pe intreaga perioadd analizata, diferentele intre consumul

1 Valoare cu TVA, in calcule insé s-a facut abstractie de la Taxa pe Valoarea Adaugata, aceasta fiind rambursabila, PRIMARIA
COMUNEI HARSENI fiind inregistrat ca platitor de TVA
17 Se aplica rata de actualizare financiara de 4%
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scenariului 2 si ale scenariului contrafactual constau in economii la costuri, prezentate ca si intrari de
numerar (venituri de operare).

Valoarea reziduala se determind prin calcularea valorii actuale nete a fluxurilor de numerar pentru
durata de viatd rimasa a proiectului (diferenta dintre durata de viatd economica utilasi perioada de
referintd) sau prin metoda deprecierii (dupa caz). In cazul investitiei de fatda durata de viati economica
utild a proiectului se considera ca fiind egali cu perioada de referintd, nu se va lua in considerare
valoarea reziduali (valoarea reziduali este egalacu 0).

Intrari de numerar
Intrarile de numerar reprezinta veniturile/incasarile previzionate a se inregistra in perioada de

exploatare a investitiei (post-implementare).

Prezenta investitie nu este generatoare de venituri propriu-zise. Prin aplicarea metodei analizei
incrementale, veniturile din operare constituie, de fapt, economiile la costurile cu energia electrica,
generate ca urmare a implementarii proiectului. In cazul de fata, intreaga cantitate de energie electrica
produsa de centrala electrica fotovoltaica este utilizati in consum propriu.

Cuantificarea costurilor/economiilor la costuri s-a realizat prin utilizarea pretului de 0,8 lei/kWh (fara
TVA) energie electric, o valoare mai mare cu circa 5% fata de pretul unitar mediu platit in anul 2021.
Datorita reducerii costurilor cu energia electrica consumati, sumele necesare platii acestora se vor
diminua, rimanand la dispozitia societatii sume pentru acoperirea altor necesitati.

Pentru scenariul 2, valorile anuale ale intrarilor de numerar/economiilor la costuri (pe intreaga
perioada de referintd), totalul lor, respectiv valoarea totala actualizati ale acestora este urmatoarea:

i( Cantlt_atue energie - trari de numerar/
electrica produsa o :
‘} de C.E.F. economii la costuri
MWh Lei
~ Ano0 0 0
An 1 237,450 189.960,00
An 2 236,263 189.010,20
An 3 235,081 188.065,15
An4 233,906 187.124,82
An5 232,736 186.189,20
An 6 231,573 185.258,25
An7 230,415 184.331,96
An 8 229,263 183.410,30
An9 228,117 182.493,25
An 10 226,976 181.580,78
An 11 225,841 180.672,88
An 12 224,712 179.769,52
| An 13 223,588 178.870,67
An 14 222,470 177.976,32
An 15 221,358 177.086,43
An 16 220,251 176.201,00
An 17 219,150 175.320,00
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An 18 218,054 174.443,40
An 19 216,964 173.571,18
An 20 215,879 172.703,32
TOTAL 4.530,05 3.624.038,6
3
Venituri actualizate 3.479.077
,08
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Estimarile efectuate pe perioada de referinta, atét pentru venituri, cat si pentru cheltuieli, apartin unui
scenariu realist, usor pesimist, astfel inct si permita obtinerea unui nivel scizut, dar controlabil al

rezultatului previzionat.

Evaluarea profitabilittii investitiei - Analiza financiari investitie

In stabilirea fluxurilor anuale de numerar, din activitatea de exploatare in perioada de estimare
explicitd, au fost considerate anumite ipoteze de lucru ce alcituiesc scenariul de bazi:

- La nivel national nu va exista o evolutie nefavorabild si/sau intarzieri neprevizutecare si
influenteze derularea proiectului;

- Investitorul va avea surse suficiente pentru a suporta cheltuielile pe perioada de
implementare cét si pe cea de operare;

- Veniturile §i componentele sale de calcul din activititile de bazi vor fi colectate lanivelele

estimate;
- Pe perioada de estimare, ponderea cheltuielilor, in total venituri rimane

neschimbata;

= Nu vor exista elemente neprevazute care sa inducd o crestere a costurilor §i/ sauamanare
a proiectului, fie in faza de implementare, fie in faza de operare

Aceste fluxuri nete de numerar obtinute anual s-au corectat cu ajutorul factorului de actualizare aferent
unei rate de 4%, ratad recomandatd de C.E. Prin cumularea acestora rezulta avantajele generate de
proiect. Nivelele pozitive de lichiditate, cuantificate, demonstreazi faptul ca proiectul, dupa punerea
in functiune, va putea genera beneficii. Aceste aspecte releva caracterul socio-economic al proiectului
de investitie, proiect care va genera si beneficii non-financiare (reducere emisii CO3).

Analiza financiara a scenariilor propuse prin proiect (la nivel de investitic) este anexatd prezentei
documentatii (Anexa - Calcul indicatori de profitabilitate financiari investitie). Indicatorii de
performanta financiara, rezultati pentru cele doua scenarii analizate, sunt:

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2

Valoarea Actualizata Neta (VANF/C) 1.926.544,29 1.550.970,13

Rata de rentabilitate (RRF/C) 2,750383778 3,014817049
% %

Valorile actualizate nete VANF/C sunt negative, deci investiia nu poate fi sustinuta din surse proprii
in niciuna dintre scenariile analizate, fiind necesari accesarea
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unor fonduri nerambursabile. Cu toate acestea, se poate afirma faptul ca solutia prezentata ca scenariu
1 este una mai fezabila.

Determinarea contributiei maxime din fondurile UE (ajutorul de stat)

Stabilirea valorii finantirii nerambursabile s-a facut conform metodologiei de calcul prezentate in
subcapitolul 1.7 al ghidului specific, respectiv prin luarea in considerare a ANEXEI 2.2 la ghid - Grila
de evaluare tehnico-economica a ofertelor.

in conformitate cu art. 4, alin. 1, lit. s) din Regulamentul de ajutor de stat exceptat valoarea
ajutorului/proiect/UAT nu depaseste pragul de 15 milioane euro.

Avdnd in vedere capacitatea nou instalatd de productie energie electrica, respectiv, 250,8kW,
pentru modul de calcul al costurilor suplimentare de investitii s-a aplicat Art. 41 alin.6 (c),
conform ciiruia , pentru anumite instalatii mici, in cazul in care o investitie mai putinecologica nu
poate fi identificatd din cauza ca nu exista instalatii de dimensiuni reduse, costurile totale de
investitii destinate realizarii unui nivel mai ridicat de protectie a mediului constituie costurile
eligibile.”

In tabelul urmator s-a detaliat valoarea investifiei, din deviz, pe surse de finantare, pentru

Scenariul 1.

Nr.crt. Surse de finantare Ve}iz?re' ng:ge'
I Valoarea totali a investitiei (I=11+111) 2.119.766,04 426.049,37
din care TVA 337.450,04 67.823,70
11 Valoarea neeligibila a investitiei 337.450,04 67.823,70
111 Valoarea eligibila a investitiei 1.782.316 ] 358.225,67
I Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.368.235 275.000
2 Contributia solicitantului(2=I-1) 751.531,04 151.049,37
2. Surse proprii 751.531,04 151.049,37
2.2 Credit - -

Pentru proiectul analizat in prezenta documentatie, aferent Scenariului 1, valoarea grantului
solicitat este de 1.100.000 euro/ MW, care se incadreaza in limita plafonului maxim pentru autoritati
publice locale de 1.100.000 euro/MW .

Detalierea valorii investitiei din deviz pe surse de finantare, aferente Scenariului 2, arata infelul

urmator:
Nr.crt. Surse de finantare Vaﬁc:iire- Véﬁ):ge_
| Valoarea totala a investitiei (I=I1+111) 2.355.295,6 473.388,19
din care TVA 376.055,6 75.582,99
II Valoarea neeligibild a investitiei 376.055,6 75.582,99
11 Valoarea eligibild a investitiei 1.979.240 397.805,20
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.368.235 275.000,00
2 Contributia solicitantului(2=I-1) 987.060,6 198.388,19
2.1, Surse proprii 987.060,6 198.388,19
2.2. Credit - -
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Pentru Scenariul 2, valoarea grantului solicitat ar fi de 1.100.000 euro/ MW, care se incadreazi in
limita plafonului maxim pentru investitii destinate autoritatilor publice locale .

Evaluarea profitabilitatii proiectului din perspectiva proprietarului (in conditiile cofinantirii UE)

Evaluarea profitabilitatii proiectului din perspectiva proprietarului s-a realizat luind in considerare
valoarea ajutorului de stat solicitat. Astfel, in An 0, la categoria intriri de numerar, s-a prevazut suma
nerambursabila solicitata, rezultind iesiri de numerar egale cu suma de plati ca si contributie proprie.
Contributia proprie este compusa din cheltuielile neeligibile (conform ghid specific, inclusiv TVA),
respectiv din cheltuielile eligibileneacoperite de finantarea nerambursabila. Valorile acestora sunt:
2.021.648,26 lei in scenariul 1, respectiv 1.434.787,53 lei in cazul scenariului 2.

Analiza financiara a capitalului propriu investit de citre PRIMARIA COMUNEI HARSENI, pe cele
doud scenarii “cu proiect”, este anexatd prezentei documentatii (Anexa - Calcul indicatori de
profitabilitate financiara capital propriu investit). Indicatorii de performanta financiara, rezultati
pentru cele doua scenarii analizate, sunt:

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2

Valoarea Actualizata Neta (VANF/K) 2.021.648,26 1.434.787,53

Rata de rentabilitate (RRF/K) 0,856365057 1,143672851
% %

In cazul scenariului 1 Valoarea actualizati neta VANF/K este pozitiva, iar RRF/K > 0%, rezultand
faptul ca prin apelarea unor surse de finantare nerambursabile, investitia devine profitabila/fezabila.

Analiza sustenabilitatii financiare

Verificarea sustenabilitatii financiare a proiectului implica proiectarea unui flux de numerar cumulat
pozitiv pe fiecare an al perioadei analizate (cu exceptia perioadei de implementare) demonstrind ci
proiectul nu intdmpina riscul unui deficit de numerar caresa pund in pericol realizarea sau operarea
investitiei.

Fluxurile de numerar nete tin cont de costurile de investitie, de toate resursele financiare (cofinantare
UE, credite bancare, subventii, alocatii bugetare), de veniturile in numerar, de costurile de operare §i
de inlocuire la momentul in care sunt platite, de rambursirile obligatiilor financiare ale entitatii precum
$1 de aporturile de capital, dobdnzi si taxeledirecte. Diferenta intre intrarile si iegirile de numerar
reprezinta deficitul sau, dupa caz, surplusul perioadei respective si se cumuleaz la rezultatul anterior.

Fluxul de numerar folosit in sustenabilitate nu se actualizeazi. Valoarea reziduali nu se ia in
considerare. Analiza de sustenabilitate are in vedere o proiectie anuald a fluxului de numerar cumulat
pe perioada de realizare a investitiei §i pentru perioada de operare.
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in cadrul analizei sustenabilitatii, valoarea investitiei este acoperitd din suma primita ca finantare
nerambursabila, respectiv din suma cofinantérii proprii.

Suma reprezentand cofinantarea beneficiarului, PRIMARIA COMUNEI HARSENI, va fi suportati
din sursele proprii ale societatii, nefiind necesard apelarea unor credite/imprumuturi, purtatoare de
costuri (dobanzi, comisioane, etc.). Activitatea actuald a societatii va genera lichiditatile necesare
acoperirii contributiei.

Modul de determinare al fluxurilor de numerar pentru scopul analizei de sustenabilitate precum si
fluxul cumulat aferent fiecarei perioade sunt prezentate in Anexa - Sustenabilitate financiari. Se
poate observa ca fluxul este pozitiv pe toata perioada analizata, in cazul ambelor scenarii.

in cazul ambelor scenarii, pe intreaga perioadd de previziune, exploatarea investitiei nu
genereazi deficit bugetar si demonstreazi sustenabilitatea financiara a proiectului. Aceste valori
arati capacitatea beneficiarului de a derula activitatea de exploatare in conditii controlabile, fara sa
existe nevoia de atragere de surse externe.

Analiza comparativi a celor doua scenarii analizate in prezentul studiu de fezabilitate, realizatd prin
prisma indicatorilor de profitabilitate financiard conduc la concluzia cé solutia tehnica propusa prin
Scenariul 1 este mai atractivd, datoritd obtinerii unor beneficii mai mari, implicand costuri

investitionale mai reduse.

4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performantia economica: valoarea
actualizati netd, rata interni de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupi caz analiza

cost-eficacitate;

Obiectivul urmarit prin proiect este realizarea unei capacitati noi de producere a energiei electrice din
surse regenerabile solare, care sd contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (provenite
din achizitia actuald de energie electrica (energie electrica produsddin surse conventionale) si la
atingerea unui nivel de independenta din punct de vedere energetic pentru PRIMARIA COMUNEI

HARSENI.

Analiza economica masoara impactul economic, social i de mediu, evalueazi proiectul dinpunct de
vedere al societatii, precum §i contribufia acestuia la bunéstarea comunitatiilocale. Analiza economica
este realizata din punct de vedere a intregii societtii, nu a proprietarului infrastructurii publice, asa
cum se face analiza financiara. Conceptul cheie in acest context este al prefurilor umbra, bazate pe un

cost al oportunitatii sociale.

Cand pretul pietei nu reflecta costul social de oportunitate, acesta trebuie convertit in preturi contabile
prin utilizarea factorilor de conversie. In cazul in care nu exista valori de piata efectele pot fi

monetizate prin diferite tehnici.
Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului este necesar sa fie

ficute o serie de corectii, atit pentru costuri cdt §i pentru venituri.

in cadrul analizei economice trebuie determinat indicatori economici, pentru intreagavaloare

a proiectului:
- Valoarea Actuald Neta Economicid (VANE). Aceasta trebuie sa fie pozitiva pentruca

proiectul sd fie necesar (justificat) din punct de vedere €conomic;
- Rata Interna de Rentabilitate Economicid (RIRE). Aceasta trebuie sa fie mai maresau

egald cu rata de actualizare sociala (5%);
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Recomandarea Ghidului CE este de realizare a analizei economice pornind de la tabelele analizei
financiare. Astfel s-au realizat urmatoarele modificiri ale cifrelor financiare:

1. Pentru analiza economici s-a utilizat o ratid de actualizare sociali de 5%, asa cum este
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune.

2. Corectiile fiscale sunt necesare pentru acele elemente ale preturilor financiare carenu sunt
legate de confinutul costurilor de oportunitate a resurselor implicate. Din acest punct de vedere,
corectiile vor include deducerea taxelor indirecte (de exemplu TVA), a subventiilor si transferurilor
simple (de ex. plata al contributiei la asigurdrile sociale, impozit pe profit).

Odati ce corectiile fiscale sunt luate in considerare, este necesar sa se asigure utilizarea in analiza
economica a preturilor care reflecta in mod corespunzitor valoarea economici a resurselor avute in
vedere. Conversia costurilor proiectului din prefuri de piatd in prefuri de contabilitate implica
detalierea costurilor proiectului pe diferite categorii.

3. Corectii pentru efecte externe (externalititi) — calcule valabile atat pentru
scenariul 1 cdt si pentru scenariul 2 de analizi

Economii COz

Prin implementarea investitiei, ce efect secundar, se urmareste reducerea emisiilor de gazecu efect de
serd. Utilizdnd formula de calcul din ghid, cantitatea de CO: evitatd, ca urmarea inlocuirii productiei
de energie care nu este din surse regenerabile cu productia deenergie din surse regenerabile, este de
circa 160,60 tone/an (Factorul de emisii de CO2= 0,6119 tone CO2/ MWh).

Utilizand pretul umbrd recomandat de Consiliul European pentru CO2'8, 114 euro/toneCO:, se
pot determina valorile anuale ale veniturilor aferente cantittii de COz economisite (evitate).

Analiza economicd a scenariilor propuse prin proiect (la nivel de investitie) este anexatad prezentei
documentatii (Anexa - Calcul indicatori de profitabilitate economiciinvestitie). Indicatorii de
performantd economica, rezultati pentru cele doud scenarii analizate, sunt:

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2

Valoarea Actualizata Neta (VANE/C) 1.926.544,29 1.550.970,13

Rata de rentabilitate (RRE/C) 2,750383778 3,014817049
% %

Valorile actualizate nete VANE/C sunt pozitive, iar RRE/C > 5%, investitiile descrise in ambele
scenarii sunt fezabile din punct de vedere socio-economic. Comparand indicatorii rezultati putem
afirma faptul ca solutia prezentata la scenariu 1 este una mai fezabila.

'8 Economic Appraisal Vademecum 2021-2027, pag. 23.Pret umbra COz: An 2023 — 114 euro/ t CO;
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Analiza cost-eficacitate:

Analiza cost-eficacitate reprezinti un instrument de analiza a fezabilitatii unei investitii in cazul unor
beneficii/obiective, de ordin social, necuantificabile.

Proiectul de fata consti in realizarea unei capacitati noi de producere a energiei electrice din surse
regenerabile solare, care si contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (provenite din
achizitia actuald de energie electrici (energie electricd produsa din surse conventionale) si la atmgerea
unui nivel de independenta din punct de vedere energetic pentru PRIMARIA COMUNEI HARSENI.

Raportul ACE este rezultatul impértirii valorii actuale a costurilor totale (VAT cost) la efectele/
beneficiile exprimate in termeni fizici. Atat costurile, cét si beneficiile vor fi considerate incremental
(scenariu cu proiect pentru alternativele analizate minus scenariu fara proiect — scenariul Business as

Usual - BAU).
Model de calcul al raportului ACE:

VATCost cu proiect - VATCost BAU
Efecte cu proiect - Efecte BAU

Raportul ACE =

Pornind de la formula de calcul, utilizind ca efect (numitor) indicatorul productia totald de energie
electricd din surse regenerabile din perioada de referinta (0,8 lei/kWh in scenariul 1, respectiv 1,25
lei/kWh in cazul scenariului 2), pentru cele doud variante analizate au rezultat urmatoarele valori:

SCENARIUL 1: Raport ACE = 0,8 lei’kWh e. e. produsa
SCENARIUL 2: Raport ACE = 1,25 lei/kWh e. e. produsa
4.8 Analiza de senzitivitate

Scopul realizarii analizei de senzitivitate este de a determina gradul de incertitudine in ceea
ce priveste implementarea proiectului.

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice si impactul potential
al variatiei acestor variabile asupra modificarii indicatorilor de performanta financiara.

Indicatorii de performanta financiara relevanti luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:
- rata de rentabilitate financiara (RRF);
- valoarea neta actualizatad (VANF).

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativd a impactului modificarii unor
variabile de intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.

Instabilitatea mediului economic presupune existenta unei palete variate de factori de risc
care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a proiectului.

Acesti factori de risc se pot incadra in mai multe categorii, care pot influenta:
- costurile de investitie

- finalizarea proiectului

- veniturile previzionate

- elementele de cash-flow.

Metodologia analizei de senzitivitate se bazeaza pe:
- identificarea variabilelor considerate critice pentru durabilitatea beneficiilor proiectului
- calcularea valorilor de comutare pentru variabilele critice identificate, si se realizeaza

astfel:
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- identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru
care o variatie de 1% in jurul valorii luate in calcul de proiect determina o variatie de peste
1% a indicatorilor de performanta;

- evaluarea generala a robustetji si eficientei proiectului;

- aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat
proiectul este mai riscant;

- sugereaza masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.

Indicele de senzitivitate este un coeficient de elasticitate care ne arata cu cate procente se
modifica parametrul studiat in cazul modificarii cu un procent a variabilei. Daca acest indice
este mai mare decét 1, respectiva variabild este purtatoare de risc.

Variabilele luate in considerare la analiza de senzitivitate sunt:

- nivelul veniturilor

- costul investitional

- costurile operationale (costurile de exploatare).
Fiind vorba de o investitie cu finantare nerambursabild partiald, s-a considerat ca fiind
oportuna realizarea analizei senzitivitatii indicatorilor de performanta financiara a capitalului
propriu investit (cu ajutor de stat).

Analiza de senzitivitate este prezentata in urmatoarele tabele.
Scenariul 1

Senzitivitate la modificarea veniturilor proiectului

Senzitivitatea la modificarea Veniturilor operationale -5% 4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 3,2568981 3,213140 | 3,17054] 3,129061 | 3,088650 [ 3,04926] 3,010880 | 2,973446 | 2,936931 | 2,901302 | 2,866627
242% 901% 3757% 271% 256% 9728% 767% 388% 424% 413% 499%
VAN
651.278,| 653.207, | 655.135,| 657.063, | 658.992, | 660.920| 662.849, | 664.777, | 666.706, | 668.634, | 670.562,
68 09 51 93 34 76 17 59 00 42 83
Procent modificare RR 0,207628| 0,163871 | ©0,121274] 0,079791 | 0,039380 - - " 3 2
514% 173% 029% 543% 528% 0,038388 | 0,075823 | 0,112338 | 0,147967 | 0,182742
961% 340% 304% 315% 229%
Procent modificare VAN -1,46% -1,17% -0,88% -0,58% -0,29% 0,29% -0,58 0,88% 1,17% 1,46%

Senzitivitate la modificarea costului investitional

ISenzitivintu la modificarea costuluiinvestitional -5% 4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 3,007909] 3,016091 | 3,024318 [ 3,032590 | 3,040507 | 3,04926] 3,057678 | 3,066133 | 3,074636 | 3,083185 | 3,001782
842% 822% 435% 048% 032% 9728% 612% 969% 219% 753% 966%
VAN
662.467,| 662.158, | 661.848, | 661.539, | 661.230, | 660.920] 660.611, | 660.302, | 659.992, | 659.683, | 659.374,
47 13 79 L 10 ,76 4 07 73 38 04
Procent modificare RR - - - - - 0,008408 | 0,016364 | 0,025366 | 0,033916 | 0,042513
0,041359( 0,033177 | 0,024951 | 0,016679 | 0,008362 884% 241% 491% 025% 238%
886% 906% 293% 680% 696%
Procent modificare VAN 0,23% 0,19% 0,14% 0,09% 0,05% -0,05% -0,09% -0,14% -0,19% -0,23%

Senzitivitate la modificarea costului operational

IEenzilivitaua Ia modilicarea costurilor de operare -5% 4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 3,030188] 3,033985 | 3,037792 | 3,041608 | 3,045434 | 3,04926| 3,053114 | 3,056969 | 3,060834 3,064708 | 3,068592
319% 472% 153% 399% 245% 9728% 884% 75% 362% 758% 975%
VAN
678.431,) 674.929, | 671.426, | 667.924, | 664.422, | 660.920{ 657.418, | 653.916, | 650.414, | 646.912, | 643.410,
06 00 95 &9 84 76 73 68 62 57 51
Procent modificare RR - - - - - 0,003845 [ 0,007700 | 0,011564 | 0,015439 | 0,019323
0,019081] 0,015284 | 0,011477 | 0,007661 | 0,003835 156% 022% 634% 030% 247%
483%

409% 256% 575% 329%
Procent modificare VAN 2,65% 2,12% 1,59% 1,06% 0,53% -0,53% -1,06% -1,59% -2,12% -2,65%

Concluzia analizei de senzitivitate este faptul ca in cazul investitiei analizate, toate variabilele
luate in considerare sunt critice. Modificarea cu cate un procent ale acestora duce la
modificari considerabile ale indicatorilor studiati (VANF/K, RRF/K).

Calculul valorilor de comutare
Reprezinta variatia maxima procentuald a variabilei critice pentru care indicatorul de
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performanta analizat pastreaza acelasi semn.
- Reducerea veniturilor operationale cu peste 44% duce la VANF/K<0 si RRF/K<2%;
- Cresterea costurilor de operare cu 146% duce la VANF/K<0 si RRF/K<4%.
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Scenariul 2

Senzitivitate la modificarea veniturilor proiectului

Senzitivitatea la modificarea Veniturilor operationale -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 4,176292] 4,116275 | 4,05135] 3,901648 | 3,933676 |3,877456]3,822641 [3,769447 3,71770| 3,6674562 |3,618371
195% | 066% | 5482% 59% 778% | 365% 474% 74% 2556% 61% 039%
VAN » 2 .

99.427,4| 64.642,34| 29.857,2 | 4.927,77 | 39.712,83| 74.497,8(109.282,5 | 144.067, 178.853, | 213.638,1 | 248.423,

0 8 8 4 99 | 05 1 16

Procent medificare RR 0,298927| 0,238910 | 0,173991| 0,114284 | 0,056312 : - - -
B30% | 701% | 117% 625% 413% 0,054722 |0,107922 | 0,159661| 0,2100001 | 0,258993

891% 625% | 921% 04% 326%
Procent modificare VAN 233,46 | -186,77 | -140,08 | -93,35 | +46,69 [-100,00 46,69 93,35 | 140,08 186,77 133,46

Senzitivitate la modificarea costului investitional

Senzitivitatea la modificarea costului investitional -5% -4% 3% 2% | -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 3,795468 3,811569 | 3,82780| 3,844185 | 3,860703 [3,877456[3,894169 [3,911120 3,92822| 3,94547 | 3,962872
306% 58% 8046% 467% 632%  [365% 518% 979% 0665% 053% 56%

VAN
126.928,| 116.442,3| 105.956,| 95.470,12 | 84.984,00] 74.497,8|64.011,76 |53.525,64 | 43.039,5 | 32.553,4 | 22.067,2
49 7 25 8 2 g 8

[Procent modificare RR 0,016805 0,0337566 0,050856 | 0,068106 | 0,085508

0,081896| 0,065794 | 0,049556] 0,033178 | 0,016660 153% 14% 300% 165% 195%
059% 785% 319% 898% 733%
Procent modificare VAN 70,38% | 56,30% | 42,23% 28,15% 14,08% -14,08% -28,15% -42,23% -56,30% -70,38%

Senzitivitate la modificarea costului operational

Senzitivitatea ka modificarea costurilor de operare 5% 4% -3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RR 3,840123| 3,847514 | 3,85493 | 3,862381 | 3,869858 |3,877456|3,884899 |3,892463 3,90005] 3,50768 | 3,915334

382% 238% 3599% 629% 495% 365% 408% 794% 7696% 1285% 737%
VAN

98.062,6) 93.349,70| 88.636,7| 83.923,79| 79.210,84 74.497,8(69.784,93 |65.071,97 | 60.359,0 | 55.646,0 | 50.933,1
5 4 8 2 7 1

10,0075350 10,0150994 0,022653 | 0,030316

Procent modificare RR - - - . - B
0,037240| 0,029850 | 0,022430{ 0,014982 | 0,007505 43% 29% nx 920% 0,037240

983% 127% 766% 736% 870% 983%
Procent modificare VAN 31,63 I 25,31 18,98 12,65 6,13 -6,33 -12,65 -18,98 -25,31 31,63

Si in cazul scenariului 2, concluzia analizei de senzitivitate este faptul ca in cazul investitiei
analizate, toate variabilele luate in considerare sunt critice. Modificarea cu cate un procent
ale acestora duce la modificari considerabile ale indicatorilor studiati (VANF/K, RRF/K).

in vederea evitarii riscului de inrautatire a indicatorilor de profitabilitate financiara, ca urmare
a modificarii variabilelor analizate anterior, estimarile efectuate pe perioada de referinta, atat
pentru venituri, cat si pentru cheltuieli, apartin unui scenariu realist, usor pesimist, astfel incat
sa permita obtinerea unui nivel scazut, dar controlabil al rezultatului previzionat.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire / diminuare a riscurilor
Analiza de risc este metoda de evaluare a probabilitatii de aparitie a unor factori care potsa impiedice
obtinerea rezultatelor urmarite prin implementarea unui proiect.

Riscul, ca notiune, reprezinta estimarea probabilititii ca o amenintare si foloseascd cu succes o
vulnerabilitate si sd produca o consecintd nefavorabila.

Riscul, ca fenomen, este o componenta omniprezenta a actiunilor umane, atat in plan personal, cat,
mai ales, la nivelul economic §i social.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la probabilitatea de
aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment, in cazul in care acesta se produce.
Riscul apare atunci cand:

e un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur;

e cfectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;
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e atat evenimentul cét si efectul acestuia sunt incerte.
Risc inerent - Expunerea la un anumit risc, inainte sa fie luata vreo masura de atenuare a lui.

Risc rezidual - Expunerea cauzati de un anumit risc, dupi ce au fost luate masuri de atenuare a lui.
Masurile de atenuare a riscurilor apartin controlului intern. Din aceastacauz riscul rezidual este
0 masuri a eficacitatii controlului intern, fapt pentru care uneletari au inlocuit termenul de risc
rezidual cu cel de risc de control.

Ipotezele analizei de risc se pot diferentia pe trei faze:
- faza de pregatire i elaborare proiect
- faza de implementare a proiectului §i realizare efectiva a lucrarilor
- faza de gestionare si monitorizare a proiectului.

Faza de pregitire si elaborare proiect
- resurse umane cu experienta in elaborarea proiectului;
- resurse umane cu experienti ale aplicantului;
- asigurarea finantarii externe;
- asigurarea finantarii interne.

Faza de implementare a proiectului si realizare efectivi a lucrarilor
- inflatia este cea pronosticata;
- cresterea economica este cea previzionata;
- modificari legislative previzibile;
- legislatie armonizata cu Uniunea Europeana;
- climat normal pe perioada executarii lucrarilor;
- plan de finantare respectat;
- lucriri de buni calitate, realizate de un constructori experimentati;
- personal instruit disponibil.

Faza de gestionare si monitorizare a proiectului
- management corespunzator al operatorului;
- practici de munca eficiente;
- cresterea increderii in calitatea serviciilor.

Managementul riscului

Managementul riscurilor proiectului pentru fiecare dintre cele doud scenarii tehnico- economice
propuse, s-a facut prin intocmirea registrului riscurilor, prezentat in Anexa - Registrul riscurilor.

Evaluarea nivelului riscului inerent pentru cele doua scenarii tehnico-economice a fost determinata
prin calcularea mediei aritmetice a expunerii, ce a fost stabilita pentru fiecare risc in parte.

Expunerea = probabilitatea riscului x impact

Cuantificarea probabilitatii si impactului riscului s-a facut utilizand urmatoarele grile de evaluare:
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Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscurilor:

Nivel de probabilitate

Explicatie

1 Rar

Este foarte putin probabil si se intample pe o perioada
lungé de timp (3-5 ani); nu s-a intamplatpana in
prezent

2 Putin probabil

Este probabil sa se intample pe o perioada lunga de
timp (3-5 ani); s-a intdmplat de foarte putine oripana in
prezent

3 Posibil

Este probabil s se intdmple pe o perioada mediede
timp (1-3 ani); s-a intamplat de cateva ori in ultimii 3
ani

4 Foarte probabil

Este probabil s se intample pe o perioada scurtade
timp (< | an); s-a intdmplat de citeva ori In ultimul an

3 Aproape sigur

Este foarte probabil sa se intimple pe o perioada scurta
de timp (< 1 an); s-a intamplat de multe ori inultimul an

Evaluarea impactului/consecintelor riscurilor:

Nivel consecinte/impact

Explicatie

Cu impact foarte scazut asupra activitatii directiei si
indeplinirii obiectivelor si/sau fard impact financiar

Cu impact scazut asupra activitatilor directiei si
indeplinirii obiectivelor si/sau cu impact financiar
foarte scazut

Cu impact mediu asupra activitatilor directiei si
indeplinirii obiectivelor si/sau cu impact financiar
mediu

Cu impact major asupra activitatilor directiei §i
indeplinirii obiectivelor si/sau cu impact financiar
major

1 Nesemnificativ
2 Minor

3 Moderat

4 Major

5 Critic

Cu impact semnificativ asupra activitatilor directiei si
indeplinirii obiectivelor si/sau cu impact financiar
semnificativ

De asemenea, in urma propunerii Strategiei adoptate pentru risc (actiunilor pentru tratareariscurilor) au

fost determinate riscurile reziduale pentru fiecare scenariu in parte.

Interpretarea nivelului riscului:

Nivel risc Risc scazut

Risc¢ mediu Risc crescut

Expunere 1-4

5-12 15-25

Nivelul riscurilor se regisesc, sub forma sintetizata, in tabelul de mai jos.

Scenariu Risc Inerent Risc Rezidual
Scenariul 1 9,73 5,27
Scenariul 2 10,91 6,09
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Se constata faptul ci nivelul riscurilor (inerent/rezidual) este unul mediu, atat in cazul scenariului 1,

cat si in cazul scenariului 2. Cu toate acestea, din

analiza comparativa acelor doud scenarii rezulta

ci, din perspectiva managementul riscurilor, scenariulrecomandat pentru punerea in operé este

Scenariul 1.
5. Scenariul optim recomandat

5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct
sustenabilitatii si riscurilor

de vedere tehnic, economic, financiar,al

Din punct de vedere tehnic sunt identificate urmatoarele diferenfe intre cele doua scenarii propuse:

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din
urmétoarele elemente:

lucrari:

456 panouri a cate S50Wp fiecare;

-Instalarea a 10 invertoare de 20 kWp fiecare si
doui invertoare de 25 kWp fiecare

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor
energetice fotovoltaice se va integra in circuite]
un sistem de

monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie
care se va decide la momentul realizirii
proiectului

tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

« contoriza energia electricd produsa, utilizatd si
inmagazinata;

« furniza detalii clare cu privire la consumul de
energie electrica;

« se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera,
exprimat in tone CO2 dupi implementarea

proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a
energie presupune ca invertorul sa fie dotat cu
un display

cu indicatoare LED.

Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:

» Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

« Ajutor in implementarea unui plan energetic;
Oferd monitorizare permanenta a productiei si
te alerteazi cdnd sunt abateri de la curbal
optima

e Realizarea de racorduri intre sirurile de
panouri §i invertoare (curent continuu) cu
cablu solar cu

sectiunea de 6 mmp;
e Amplasarea unui tablou de distributie TD

Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din
urmétoarele elemente:

Pentru realizarea investitiei se propun urmatoarelelPentru realizarea investitici se propun urmatoarele

lucrari:
-Instalare sistem fotovoltaic de 250,8 kWp, alcatuit din

Instalare sistem fotovoltaic de 250,8 kWp, alcatuit dinissg panouri a cate 450Wp fiecare;

-Instalarea a 10 invertoare de 15 kWp si 2 invertoare
de 25 kWp fiecare;

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor
energetice fotovoltaice se va integra in circuite un
sistem de

monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie
care se va decide la momentul realizérii proiectului

tehnic.
Prin acest sistem de monitorizare se va:

« contoriza energia electrica produsa, utilizata i
inmagazinata;

« furniza detalii clare cu privire la consumul de
energie electrica;

» se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera,
exprimat in tone CO2 dupa implementarea

proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a
energie presupune ca invertorul sd fie dotat cu un
display

cu indicatoare LED.
Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:
« Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

« Ajutor in implementarea unui plan energetic;
Ofera monitorizare permanenta a productiei §i te
alerteazi cand sunt abateri de la curba optima

e Realizarea de racorduri intre sirurile de
panouri si invertoare (curent continuu) cu
cablu solar cusectiunea de 6 mmp;

R00A, sau echivalent, proiectat, care va prelua

e Realizarea unei retele de date cu cablu UTP
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toata energia sosita de pe cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor

Invertoare pentru amplasament;

® Realizare racorduri c.a. intre invertoare si TD

800 A, sau echivalent, cu cablu FG
3x120+2x70 mmp;

® Realizarea unei retele de date cu cablu
UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor
proiectate si pentru accesul de la distanti a
echipamentelor;

e Pentru protectia personalului de
exploatare §i mentenantd impotriva atingerilor
accidentale indirecte, se va realiza o instalatie de
legare la padmant in conformitate cu normativele
si standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004);

® Realizarea unei instalatii de protectie
contra trasnetului.

proiectate si
pentru accesul de la distantd a echipamentelor.

e Pentru protectia  personalului de
exploatare si mentenantd impotriva atingerilor
accidentale indirecte, se va realiza o instalatie de
legare la pdmant in conformitate cu normativele
si standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004).

e Realizarea unei instalatii de protectie
contra trasnetului.
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Din punct de vedere economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor, situatia comparativa intre cele
doua scenarii este redata in tabelul urmator:

Tabel comparativ intre Scenariul 1 si Scenariul 2

Economie
U. M. Existent Scenariul 1 Scenariul 2 scenariul
recomandat
[%]
Indeplinirea conditiilor
si normelor tehnice in - nu da da -
| vigoare
Encrgie:clectrica kwh 324 861, 33.685,13 74.354,05 89,63
consumata anual 5
Valoare investitie Lf}'&;a - 1.781.316 1.979.240 10
VANF/C Lei 2.021.648,26 1.434.787,53
Risc inerent 9,73 5,27
Risc rezidual 10,91 6,09

Concluzie:

Cele doua scenarii propuse respecti standardele si normele tehnice impuse. Din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor scenariul 1 este preferabil scenariului 2.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Avand in vedere cele expuse mai sus, incadrarea in cerintele Ghidului specific programului de
finantare, specificatiile tehnice si legislative de alta natura si costurile de realizare a investitiei mai

reduse decit in scenariul 2, se recomanda scenariul 1.
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5.3. Descrierea scenariului recomandat privind:

a) Obtinerea si amenajarea terenului:

Terenul pe care se vor executa lucrdri este in proprietate investitorului.

Suprafete definitiv ocupate: Nu este cazul, spatiul vizat are toati suprafata disponibila.
Suprafete temporar ocupate: Nu este cazul

b) Asigurarea utilititilor necesare functionarii obiectivului

Realizarea instalatiilor proiectate nu impune alimentarea cu alte utilitati.

c) Solutia tehnici

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri
fotovoltaice, care si acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei. Varfurile de
consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electrica interioara vor fi
acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi montat astfel :
e la sol, cu fixare prin balastare si orientare sudici.Scopul prezentului
proiect este in principal:

® s descrie solutiile tehnice, avand la bazi datele puse la dispozitie de citre Beneficiar $i
de furnizorii de echipamente;

* sa estimeze cantitatile de lucrari pentru partea de lucriri electrice s1 lucrari civile pentru a
permite Beneficiarului lucrdrii selectarea si perfectarea contractelor de executie a lucrarilor de
constructii si montaj, cu firmele executante respective;

° sa constituie un ghid pentru executanti in privinta conditiilor si cerintelor minime ce
trebuiesc indeplinite in vederea asigurdrii calitatii lucrérilor executate.

B. Realizare instalatie fotovoltaica

In prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinata
autoconsumului. Centrala este racordata la instalatiile electrice interioare si ofera posibilitatea de
reducere a consumului de energie electrici prin producerea locali de energie din surse regenerabile,
la nivelul suprafetelor existente disponibile.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasati la sol, pe structura usoara.
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Centrala electrici fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numar
total de 456 panouri fotovoltaice cu puterea instalatd de minim 550 Wp, rezultand o putere
instalatd de minim 250,8 kWp, 10 invertoare cu o putere de 20 kW fiecare §1 2 invertoare cu
putere nominala in curent alternativ de 25 kW care vor colecta puterea produsé de panouri.

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea unui tabloude
distributie proiectat, care va prelua toata energia sosita de invertoare.

C. Descrierea lucrarilor

Instalarea modulelor fotovoltaice, traseul de colectare a energiei la invertoare, respectiv de realizare a
racordurilor electrice pentru injectia puterii generate de la panouri la tablourile electrice generale din
instalatia interioara a beneficiarului, se va face astfel:

Pentru realizarea investitiei se propun urmatoarele lucrari:

-Instalare sistem fotovoltaic de 250,8 kWp, alcituit din 456 panouri a cate 550Wp fiecare;

-Instalarea a 10 invertoare de 25 kWp fiecare si doud invertoare de 25 kWp fiecare;

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite un sistem de
monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie care se va decide la momentul realizérii proiectului
tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

* contoriza energia electricd produsa, utilizata si inmagazinata;

+ furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica;

« se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2 dupé implementarea

proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul sd fie dotat cu un display
cu indicatoare LED.

Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:

* Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

« Ajutor in implementarea unui plan energetic;

Ofera monitorizare permanenti a productiei si te alerteazd cind sunt abateri de la curba optima.
Realizarea de racorduri intre sirurile de panouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu

sectiunea de 6 mmp;

Amplasarea unui tablou de distributie TD 800A, sau echivalent, proiectat, care va prelua toata energia
sositd de pe Invertoare pentru amplasament;

Realizare racorduri c.a. intre invertoare si TD 800 A, sau echivalent, cu cablu FG 3x120+2x70 mmp;
Realizarea unei retele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate si pentru
accesul de la distanta a echipamentelor;

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale indirecte, se va
realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare (17, 1RE-
Ip 30/2004);

Realizarea unei instalatii de protectie contra trasnetului.
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Dupé cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre TD 800A proiectat cu
cabluri de curent alternativ de 0,4 kV, montate pe jgheaburi metalice sau in pAmant.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculatéd pe respectivul tronson.

D. Panourile fotovoltaice
Centrala fotovoltaicd va avea o putere totald produsi de panourile fotovoltaice, de minim 250,8 kWp.
Dimensionarea instalatiei este influentati de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al
locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 2278 * 1134 * 30 mm, formati din 144 de celule fotovoltaice dispuse in 6 randuri
de céte 24 celule. Tipul de panou fotovoltaic trebuie si aiba puterea instalata de minim 550 Wp, de tip
monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalici prefabricata special proiectata pentru
instalatii fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
® greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

¢ performante de generare avansate (in conditii similare) fatd de panourile clasice cu un
efect anti-PID (rezistentd la degradare in timp) excelent si performanta garantatadupa 25 ani, de
83,1% din Puterea Nominali;

= New linear power warranty B Standard module linear power warranty

Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
* Rezistentd inalta la amoniu, nisip, saruri;

* Rezistentd la incércarile suplimentare generate de factorii meteorologici —
rezistent la sarcini de zapada 5400 Pa si vant 2400 Pa;

e Garantie Produs 12 ani
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K. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curentalternativ, utilizat
de reteaua de distributie.

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de siguranta la
montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei, precum si
protectiile respectiv automatizirile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie,

precum:
e protectie la tensiune maxima §i minima;
e protectie impotriva conectrii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheazi continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea in reteaua electricd. Supravegherea retelei se realizeaza prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa,
invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice ajung
la 0 tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in regimul
de alimentare 1n retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice sa se extraga puterea
maximi. Odati ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea
minima, invertorul se deconecteaza de la retea.
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Toate setarile si datele memorate se pastreazd. Atunci cnd temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicatd, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generati in retea. Cauzele
pentru o temperatura prea ridicatd a aparatului pot fi o temperaturd ambianta prea ridicati sau
evacuarea insuficientd a cildurii (de exemplu in cazul montajului in tablouri de comandi fira
evacuarea corespunzatoare a caldurii).

in cadrul acestui proiect se vor folosi invertoare cu puterea instalatd de cel mult 50 kWp in scenariul
recomandat, pentru ca in cazul unei defectiuni a unui invertor, productia sa nu se diminueze foarte mult
pand la depanarea/inlocuirea acestuia (conform fisei tehnice model atasate).Invertoarele vor avea puteri de
25 51 50 kWp, iar numdrul total prevazut de invertoare este de 6. Acestea vor fi cuplate intr-un tablou de
distributie TD 800A sau echivalent pentru a exporta puterea produsa de centrala fotovoltaici in reteaua
internd a Beneficiarului pentru amplasament.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului si controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerinteleimpuse de operatorul
de retea privind calitatea energiei electrice consumati de Beneficiarsi de parametri rezultati din

proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la insularizare
impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare cnergetica, invertoarele sunt dotatecu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimentadin
tablourile electrice, in sens invers, ciand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face pe o structura metalici de suport proiectata.
Invertoarele vor avea gradul de protectie IP65. Interactiunea cu
Reteaua electrica interna a Beneficiarului

e Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsi si injectatd in
reteaua electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificareaparametrilor frecventei;

e Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactivi la comanda
Beneficiarului sau dupé o curbi caracteristica prestabilita;

Pentru racordarea invertoarelor la instalatia existenta, pe parte de MT, s-a proiectat o retea de
distributie care va avea in componenti urmatoarele elemente:

e cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare cétre tabloul de distributie TD 800A sau echivalent
L. Tablourile electrice de conexiune c.c.

Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasd din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferinta langa invertoare, realizand
centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeazi pentru
fiecare circuit cate o siguranta fuzibila si un descdrcitor de protectie pentru sisteme fotovoltaice, fira
semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numérului de stringuri aferent fiecirui invertor.

Pentru invertoare:
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— Intr-un sir de panouri se vor conecta intre 8 si 12 module fotovoltaice;
— Intr-o cutie de conexiuni se vor conecta cel mult 3 grupuri de module fotovoltaice.
E. Tablourile electrice de conexiune c.c.

Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasa din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferinta langa invertoare, realizand
centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeazd pentru
fiecare circuit cite o sigurantd fuzibila si un descarcator de protectie pentru sisteme fotovoltaice, fara
semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numdrului de stringuri aferent fiecarui invertor.
Pentru invertoarele de 50 kWp
— Intr-un sir de panouri se vor conecta intre 13 si 14 module fotovoltaice;

— intr-o cutie de conexiuni se vor conecta 12 grupuri de module fotovoltaice.



Pentru invertoarele de 25 kWp

— Intr-un sir de panouri se vor conecta intre 9 si 24 module fotovoltaice;

— Intr-o cutie de conexiuni se vor conecta 7 grupuri de module fotovoltaice.
F. Tablou de distributie c.a.

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica internd a Beneficiarului se va face prin
intermediul unui tablou de distributie — TD 800A echipat astfel:

e | buc intreruptor montaj fix, 1000A, reglat la 800A;

e 1 buc intreruptor montaj fix , 630A;

¢ 3 buc intreruptor montaj fix, 250A;

e | buc intreruptor montaj fix, 160A;

e | buc intreruptor montaj fix, 100A;
Tabloul de distributie se va amplasa in spatiu protejat. Tabloul de distributie
nu se poate controla de la distanta.

G. Trasee de cabluri

G.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteazi panourile intre ele alcituind
sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producitorulde panouri,
2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre
panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c.,
de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elastica durabila.
Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale pentru
sisteme fotovoltaice.

Specificatii:
e Interval de functionare: -40°C - 120°C;
* Tensiune maxima: 1.8 kV c.c;
¢ Durata de viatad >25 ani;
e Protectie UV,
* Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;
e [zolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;

¢ Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producitor.
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Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot fi
folosite in exterior, avind protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare sivor fi amplasate
pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea
directi a factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului, pozate

direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi pozata
pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie ficuta in asa fel incat sa

se inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distanfe minime de 300 mm intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura
si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua misuri corespunzitoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincilzirea datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cind cablurile sunt intinse in jgheaburi,

trasee verticale, tubulaturi etc.
G.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate,conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteazi invertoarele la
tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablunou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele
suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pamént protejate intuburi flexibile de
protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Cantitatile de cablu / sectiunile de cablu pentru curent alternativ reies din Anexa 1.1
atasatd in cadrul documentatiei. Lucrarile de

pozare subteran presupune:
o Taierea betonulul/ asfaltulu;
e Saparea santului;
e Pozarea cablului;
e Astuparea santului;
o Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. §i c.a. se vor determina astfel incat caderea totald
de tensiune pe sistem s fie de cel mult 3% ;
e Cablurile de JT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite.

Pozarea trebuie ficutd asa fel incat s se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minimi de curbura si distantele
dintre cabluri ;

e Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pamént nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri ;
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¢ La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
¢ in pimant in tub riflat de protectie;
e in tuburi de protectie din PVC, la subtraversiri de drumuri;

e in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
H. Racordarea la reteaua interni a Beneficiarului

Pentru a putea racorda noua centrala fotovoltaica la reteaua interna a Beneficiarului se vor utiliza cable
dimensionate in functie de puterea maxima produsa.

Cablele proiectate se vor amplasa astfel :

¢ in zona verde existentd, in profil de sant de tip M sau in platforma betonata in profil de sant de
tip T. La pozare in profil de sant de tip T cablul proiectat se va proteja in tuburi PVC-G de diferite
sectiuni.
in paralel cu cablul JT se va poza si cablul pentru transmisii date (FTP minim CAT6) ce va face
legatura dintre smart meter §i invertoare.

Cablurile de JT si curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite. Pozarea trebuie
facuta in asa fel incat sa se faciliteze inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate distantele minime
intre cablurile de forta de JT si cele de control, misura si semnalizare.

Se vor lua masuri corespunzitoare pentru a respecta conditiille de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulatun etc.

Acolo unde cablurile nu pot fi intinse in canale, cablurile vor fi montate in tuburi de PVC. Se vor
utiliza tuburi de protectie care s respecte prevederile normativelor in vigoare.

Pe traseele verticale, pereti si tavane, cablurile trebuie asigurate cu cleme elastice rezistente la
coroziune. In caz ci acesta este ancorat, se vor folosi doui cleme pe metrude cablu, iar pe traseele
verticale o clema pe metru este suficient. In situatia in care latimeatraseului nu permite, se poate
asigura cu o clema mai mult de un cablu.

De obicei, iesirile duble in cablu din echipamente, tablouri de distributie, celule si dulapuri vor fi
intinse separat pentru a evita defectiunile induse de un scurtcircuit.

Conexiunile cablurilor la panouri, dulapuri sau stelaje trebuie sa fie echipate cu dispozitive de etansare
care sa previna patrunderea prafului, a rozatoarelor sau propagarea unor posibile incendii. In timpul
instaldrii, este necesara o izolatie provizorie a cabluhui.

Cablurile vor fi pozate orizontal, in ordine, grupate pe elemente. Fiecare fascicol de cabluri va fi grupat
pe elemente si etichetat.

Pentru identificare, cablurile vor fi marcate in conformitate cu normativele in vigoare, la capete, la
toate trecerile prin cdminele de tragere si la toate eventualele intersectari cu alte cabluri.
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Marcarea cablurilor se va face prin evidentierea clara a destinatiei acestora i se va face in conformitate
cu normele in vigoare. Tilele aplicate pe cabluri vor fi cu suport transparent de plastic, acestea vor
asigura un grad ridicat de uzura.

in celule de medie tensiune (daca este cazul), cablurile de circuite secundare vor fi pozate in
compartimentele de joasd tensiune astfel (de jos in sus).

in dulapurile de protectie, conductoarele/cablurile vor fi pozate in canaletele existente in dulap.

Dupi intinderea cablurilor, prin sparturile facute in podele si pereti acestea vor fi sigilate ignifug.
Aceasta sigilare ignifugd se aplicd si celulelor, trecerilor intre canalele de cablurietc. Acolo unde
existd riscul de incendiu in timpul constructiei, toate trecerile vor fi etansate, in special trasecle
verticale.

I. Circuite Secundare
I.1. Descriere cerinte minimale de exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentrudebitarea in
reteaua operatorului de distributie a surplusului de energie.

Sunt considerate neconforme:
e orice alta utilizare inafara de cea prevazuta,

e modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producatorsau
proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare inintregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditit:

e Cablarea corectd a sistemului de alimentare in caz de urgentd in cadrul instalatiei
electrice;

e Contorul inteligent trebuie si fie montat si configurat in punctul de alimentare;
e La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual;

e Eticheta ©’Alimentare in caz de urgentd’’ care insoteste invertorul trebuie aplicata petabloul
electric.

1.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
e Reteaua Beneficiarului este monitorizata de cétre invertor si de contorul inteligent;

e Reteaua Beneficiarului se deconecteazia de la SEN sau parametrii individuali airetelei
sunt depisiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

e Invertorul detecteazi anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului.
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I.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
e Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;
e Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;
¢ Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
e Invertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in refeaua Beneficiarului.

I.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente
§1a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate, prin intermediul unui cablu conform cu standardele ISO 11801 si EN
50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,,master” si pana la 99 de invertoare ,;slave”. Pentru
acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare este conectati la
un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent misoara schimbul
energetic produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor
transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producitorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectati centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua
si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atét
instantaneu, cét si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform figei tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgentd este important ca in punctul de alimentare si fiemontat un contor

inteligent.
In sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si unitatea de
management al energiei, compatibila WLAN (Datamanager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizind protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele date de la fiecare invertor:

¢ Part number, Serial Number, Firmware Version;

e Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;

Curentul si tensiunea intrérilor de curent continuu;

Curentul s1 tensiunea pe fiecare fazd de curent alternativ;

Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;

e Temperatura invertorului;

Productia zilnica si productia totala.
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J. Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare,
respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Datamanager din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa
la dispozitie de producitorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date
arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Datamanager sunt conectate la internet, acestea
se conecteazi regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta aplicatie poate intra in
mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
e Acces la internet,
¢ Browser Web
o Inregistrarea instalatici fotovoltaice in aplicatia web (aplicatic pusa la dispozitie de
producétorul invertoarelor)
K. Instalatia de impAmaintare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanti impotriva atingerilor accidentale indirecte,
se va realiza o instalatic de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare
(17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama §i de
recomandarile furnizorului de echipament in ceea cepriveste modul de legare la centura de
impamantare.
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Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionati incat rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

* Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in modaccidental, in urma unui defect, pot

fi puse sub tensiune:
e Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
e invertoarele;
e tablourile electrice de colectare si generale;

Se vor monta prizele de pamant avindu-se in vedere si aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzatoare i sa indeplineasca conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 — Indreptar de proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daca la masuratori se va obtine o rezistentd de dispersie mai mare decat cea previzuta in proiect, se
va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnici a instalatiei;
Pe perioada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii proiectate;

Peste prizele de pamént nu se vor face constructii.
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> Piese de schimb. Utilaje si scule pentru instalare si mentenanta.

a) Ofertantul va prezenta o listi cu piese de schimb consumabile pentru o perioadad de
functionare de 2 ani, dupi terminarea lucrarii.(vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant).

b) Ofertantul va prezenta o listd detaliatad a pieselor de rezerva recomandate, impreuna cu
preturi individuale (vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant). Beneficiarul poate comanda
toate, o parte sau nici un element din aceasta lista.

c) Toate elementele considerate piese de rezerva vor fi supuse acelorasi conditii si teste ca i
elementele echipamentelor deja instalate.

d) Toate piesele de rezerva vor fi ambalate adecvat (unde e cazul chiar tratate) pentru a permite
pastrarea indelungata in depozit.

e) Contractantul va asigura disponibilitatea pieselor de rezervi pe toata durata de viaja a
sistemului livrat.

f) Ofertantul va prezenta o lista detaliatd a sculelor si dispozitivelor de intrefinere pentru
fiecare echipament (vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant). Beneficiarulpoate comanda
toate, o parte sau nici un element din aceasta lista.

g) Fiecare tip de sculd sau dispozitiv de intretinere va fi marcat cu insemne care sa defineasca
destinatia sa.

» Controlul instalirii, incercéri si puneri in functiune

Ofertantul va preciza si propune spre aprobare beneficiarului activitatile sale de service pentru
controlul instalarii, incercarii si punerii in functiune a echipamentelor. Acesta va estima i specifica in
ofertd costurile lui pentru activitatea de service, mentenanta. De asemenea va preciza conditiile legate
de serviciile pentru controlul instalarii.

» Ambalare si transport

Echipamentul care urmeaza sa fie livrat in conformitate cu aceastd documentatie, va fi pregatit pentru
livrare astfel incat si fie manuit usor si sa se impiedice orice deteriorare in timpul transportului.
Transportul se va face cu mijloace feroviare si rutiere. In mijlocul de transport coletele se fixeaza rigid,
nu se suprapun §i nu se aseaza inclinat.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat in colete protejate corespunzator
pentru depozitare indelungata (ani de zile) fard deteriorare. Oferta de echipament va cuprinde si lista

de colete.

Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe durata transportului,
descarcarii si depozitirii pe santier pana la predarea lui Beneficiarului gi va suporta toate cheltuielile
datorate unor remedieri sau inlocuiri. Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare,
greutatea, pozitia centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine
a ambalajului in cadrul furniturii, §i altedate in concordanta cu standardele aplicate.

» Etichetele

Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar §i concis s
vor contine urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul
de identificare a produsului si alte date in concordanté cu standardele aplicate.
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Etichetele descriptive trebuie si fie din materiale care si nu provoace stergerea literelor. Placutele
trebuie facute din material necoroziv, si se vor fixa cu suruburi tratate anticoroziv. Toate aparatele vor
avea indicate greutatea §i modul corect de ridicare i manipulare.

» Garantii
Furnizorul trebuie si garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentruminim 12 luni
de la punerea in funcfiune sau 18 Iuni de la livrare. Furnizorul va specifica perioada de interventie in
garantie, service-ul oferit in perioada de garantie si post garantie.
Furnizorul trebuie s repare si sa furnizeze pe propria lui cheltuiala partile si echipamentul necesar
pentru remedierea oricarui defect care apare in timpul perioadei de garantie din vina sa si trebuie de
asemenea sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesard pentru aceste reparatii. Toate piesele

de schimb si consumabilele necesare pe perioada degarantie vor fi livrate firi costuri. Produsele oferite
trebuie sa fie omologate sau s aibé referinte favorabile, lipsa acestora constituind motiv de respingere

a ofertei.

» Receptia
Receptia marfii se va face la beneficiar, in prezenta unui reprezentant al furnizoruhii. Marfa va fi
insotita de urmatoarele documente in limba romana si in trei exemplare:

* documentul de certificare a calitatii (conform reglementdrilor in vigoare) respectiv buletinele
de verificare si incercare;

* cartea tehnica cu instructiuni referitoare la echipamente i accesorii privind conservarea,
instalarea, functionarea §i mentenanta, respectiv montarea si demontarea accesoriilor. Pe langi datele
tehnice, aceasta va contine si lista subfurnizorilor.

» Obligatii in caz de defectiuni

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in
timpul perioadei de functionare standard, chiar dacd perioada de garanie a trecut si este obligat sa
repare sau sd inlocuiasca produsele livrate in intelegere cu beneficiarul. In caz ci el refuza acest lucru,

beneficiarul are dreptul s ceara despagubiri.
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii montaj (C+M), in conformitate cu devizul

general
Valoare totald Valoare totala C+M C+M
(RON cu TVA) (RON fara TVA) (RON firi TVA) | (RON cu TVA)
Scenariul 1 2.119.766,04 1.781.316 1.086.800 1.293.292
Scenariul 2 2.355.295,60 1.979.240 1.284.723,99 1.528.821,54
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b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente fizice/capacitatifizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare

1. Pentru panouri fotovoltaice:

a. Eficienta panourilor trebuie sa fie:

0 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

0 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente.

b. Conditii standard de testare (STC): o radiatie solara 1000 W/m2;
masa aerului AM 1,5;

temperatura celulei 25°C.

0]

0]

2. Invertoare:
o Eficienta europeana: > 97%.

3. Sisteme de stocare:

0 Fara tehnologii pe baza de plumb, NiCd sau NIMH

Echipamentele utilizate pentru configurarea tehnica si economici a proiectului descris in documentatia
de fati se vor incadra in limitele tehnice si capacitive incluse in Specificatiile anexa la Studiul de
fezabilitate.

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii

Nu este cazul

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Scenariul 1 —4 luni

Scenariul 2 — 4 luni

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Conform descrierii solutiilor tehnice de realizare a lucrarilor proiectate, cu respectareanormelor
tehnice si a normativelor energetice in vigoare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite
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Proiectul va fi partial finantat din fonduri nerambursabile disponibilizate de catre Ministerul
Economiei prin Fondul pentru Modernizare, Programul Cheie nr.1 si co-finantat din surse proprii
beneficiarului (care sa acopere contributia proprie la cheltuielile eligibile, costurile neeligibile si

valoarea aferentd TVA).

Sursele de finantare, pentru Scenariul selectat, Scenariul 1, sunt repartizate dupi cum urmeaza:

Nr.crt. Surse de finantare Vaﬁz?re- Vgﬁzge-

I Valoarea totali a investitiei (I=IT1+11T) 2.119.766,04 426.049,37
din care TVA 337.450,04 67.823,70
11 Valoarea neeligibilad a investitiei 337.450,04 67.823,70
111 Valoarea eligibila a investitiei 1.782.316 | 358.225,67
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.368.235 275.000
2 Contributia solicitantului(2=I-1) 751.531,04 151.049,37
2.1, Surse proprii 751.531,04 151.049,37

2.2, Credit - -

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Nu este cazul

6.2 Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege
Anexat in cadrul documentatiei.

6.3 Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, maisuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico — economici

Anexat in cadrul documentatiei.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilititilor

Avizul tehnic de racordare va fi prezentat la semnarea contractului de finantare.

6.5 Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de cadastru si Publicitate Imobiliar3

Nu este cazul.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul.
7. Implementarea investitiei
7.1 Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

U.A.T. HARSENI, Loc. Harseni, Str. Principala, Nr. 175, jud. Brasov.
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7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului deinvestitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

Conform graficului de realizare a investitiei anexat si corelat cu cererea de finantare si Ghidul
Solicitantului aferent Programului Cheie nr.1-Fondul pentru Modernizare

7.3. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode §i resurse necesare

In etapa de operare/ exploatare, beneficiarul va respecta toate cerintele de ordin tehnic si legislativ
specificate fie in acte normative emise, fie in contractul de finantare, fie in legislatia aplicabila.

La nivelul resurselor necesare, recomandam beneficiarului sa incheie un contract pentru mentenanta
instalatiei.

In acelasi timp, beneficiarul va desemna si instrui doud persoane, din personalul propriu, care sa fie
capabile si gestioneze (la nivel de interfatd sistem, rapoarte, alarme, comunicare cu societatea care
va asigura interventiile si mentenanta planificata, dupa caz) sistemul fotovoltaic rezultat.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Analiza manageriala (Unitatea de Implementare a Proiectului)

Pentru asigurarea capacititii manageriale, in cadrul acestui proiect, se va nominaliza o echipa mixta,
formata atat din membri reprezentanti ai beneficiarului, cét si din personal contractat in calitate de

consultant.

Membri unititii de implementare a proiectului, angajati ai beneficiarului vor fi numiti prin decizia
Consiliului Local.

In ceea ce priveste functiile reprezentate in unitatea de implementare a proiectului, acestea vor fi
repartizate dupa cum urmeaza:

Din partea beneficiarului Din partea consultantului

1 persoana Manager de proiect (MP) 1 persoana Manager proiect (MP-C)

1 persoani responsabil financiar (RF) 1 persoana responsabil financiar (RF-C)
1 persoana responsabil tehnic (RT) 1 persoana responsabil tehnic (RT-C)

1 persoana responsabil z;chizigii (RA) 1 persoana consultant achizitii (CA-C)

Atributiile si nivelul de raspundere al fiecirui membru desemnat in unitatea de implementare a
proiectului vor fi repartizate astfel incdt sa corespunda nivelului de calificare si1 experienta
profesionald necesare pentru buna desfasurare a activitatilor, corelat cu Fisele de post si cu CV-urile.
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8. Concluzii si recomandari

Programul Cheie nr.1 din Fondul pentru Modernizare raspunde initiativei emblematice Accelerarea
(Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cregterea durabild, care are ca obiectiv
acordarea de intdietate tehnologiilor curate perene, dezvoltarii si utilizdrii surselor regenerabile de
energie, precum §i stocdrii si integrarii energiei regenerabile in sistemul energetic national.

In contextul eforturilor politice de sustinere a investitiilor in productia de energie din surse
regenerabile §i datoritd transformdrilor structurale din economie cétre sectoare de productiesi servicii
cu intensitate energeticd mai scdzuti, Rominia se afld pe traiectoria corectd pentru indeplinirea
tintelor energie — clima pentru 2020. Comisia Europeana avertizeaza insa ca, in contextul politicilor
actuale, tintele de energie regenerabila, reducere de emisii si eficientd energeticd pentru 2030 sunt
provocatoare, chiar i in contextul unor ambitii de politici si programe, conform variantei nerevizuite
a Planului National Integrat in domeniul Energiei i Schimbarilor Climatice, care necesitd investitii in
sectorul energetic de 22 de miliarde EUR in perioada 2021-2030.

In ceea ce priveste respectarea principiilor DNSH in raport cu cele sase obiective demediu, respectiv:
atenuarea schimbarilor climatice; adaptarea la schimbarile climatice; utilizarea durabila ¢i protectia
resurselor de apa ¢i marine; economia circulard, inclusiv prevenirea ¢i reciclarea deceurilor,
prevenirea ¢i controlul poluarii in aer, apa sau sol $1 protectia ¢i restaurarea biodiversitatii ¢i a
ecosistemelor, proiectul propus, “ Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni” nu afecteaza implementarea acestor obiective si
sustine realizarea acestora contribuind in proportie de 100% la componenta verde.

Astfel, avand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia citre o economie sustenabild si
circulara, si din dorinta de a se alinia la aceste tendinte, PRIMARIA COMUNEI HARSENI isi
propune ca prin proiectul de fatd sa instaleze o capacitate proprie de productie de energie electrica, din
sursa solara, cu o putere de 250,8 kW, care sa-i asigure 89,63% din totalul consumurilor de energie
electrica, §i care sa contribuie, in aceeasi masura si la reducerea emisiilor de COxz.

Ca urmare a elaborarii prezentei documentatii, recomandam implementarea Scenariului 1,in conformitate cu
detaliile tehnico-economice prezentate.

Sef proiect, Proiectant,
Ing. Cartis Octavian- ing. Cartis Octavian-
Mihai Mihai



SC ASV BUSINESS PROJECT SRL
Str.Victor Babes

Nr.49, Ap.23

Loc. Baia Mare

Jud. Maramures

Primaria Harseni
Romania

Tel.: +40 741 597 351
E-Mail:
andreischvab440@gmail.com

Project: CEF - Primaria Harseni Location: Romania / Harseni
Scenariul 1

Project number: 50/2023
Grid voltage: 400V (230V / 400V)

System overwew

L. O ST I R LN P PR T ke SO B R Ry T

228 x Shanghal JA Solar Technology Co. Ltd. JAM72S30-550/MR (1 500\!) (12/2020) (Zona 1)
Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 30 °, Mounting type: Ground, Peak power: 1254 kWp

228x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM72530-550/MR (1500V) (12/2020) (Zona 2)
Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 30 °, Mounting type: Ground, Peak power: 125.4 kWp

LS i e M WL T N ke M 5 T B AR R R R R

it o 3 kg
.~ . 10 x SMA 20 kW (CORET1) &> 2 xSMA 25 kW (CORE1)

-

PV de5|gn data

Total number of PV modules: 456 Line losses (in % of PV energy): ---

Peak power: 250,8 kWp Unbalanced load: 0.00 VA
Number of PV inverters: 6 Annual energy consumption: 324,861 MWh
Nominal AC power of the PV inverters: 250 kWAC Self-consumption: 221,175 MWh
active power: . 250 kW Self-consumption quota: 100 %
Active power ratio: 100,00% Self-sufficiency quota: 98,78 %
‘Annual energy yield: 291,175 MWh  Total nominal capacity: 250,8
Energy usability factor: 100 % CO; reduction after 20 years: 3.399,12
Performance ratio*: ; 87 %

Spec. energy yield*: 1164 kWh/kWp

Signature
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Your energy system at a glance
Project: CEF — Primaria Harseni - Scenariul 1

SC ASV BUSINESS PROJECT SRL
Str.Victor Babes

Nr.49 Ap.23

Loc,Baia Mare

Jud.Maramures

Tel: +40 741 597 351
E-Mail:
andreischvab440@gmail.com

Project number: 90/2022

Location: Romania / Harseni
25/10/2023

Date:

Created with Sunny Design 5.22.4.R © SMA Solar Technology AG 2023

Energy system

PV system PV inverter PV arrays
10 x SMA 20 kW (CORE1) 456x Shanghai JA Solar Technology Co.
2 x SMA 25 kW (CORE1) Ltd. JAM72S30-550/MR (1500V)
Additional components Energy management 1 x SUNNY PORTAL powered by
1 x SMA Data Manager M ennex0S
System size PV system

250,8 kWp
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LISTA DE
LUCRARI
SCENARIUL 1

Nr.

Crt Denumire lucrare Cantitate UM
1
Furnizare si montaj structura metalica de sustinere panouri fotovol taice, include structura prefabricata, toate
2 |elementele de imbinare, protectia hidroizolatiei, balast, elemente contragreutate, etc. 8671.4 kg
Furnizare si montaj cutii de curent continuu, invertoare, echipate cu descarcatoare de supratensiuni, fuzibil,
3 Jconform numamrului de stringuri aferent fiecarui invertor, include toate materialele necesare, elemente de 6 BU
fixare, tuburi de protectie, cleme, mufe, conectica C
4 Furnizare si montaj cablu solar de curent continuu 6 mmp, include toate materialele necesare, elemente de 3390 M
fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, cleme, mufe, conectica
Furnizare si montaj cablu de curent altemativ 120 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
5 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, 180 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de curent altemnativ 70 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
6 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, 150 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de curent alternativ 35 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
7 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, 20 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de curent alternativ 5x35 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
8 [fixare, tburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, 20 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de date minim CAT 6, include toate materialele necesare, elemente de fixare,
9 |tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, 200 M
nisip, banda, etc.
16 Realizare conexiuni de curent continuu, include toate materialele necesare, elemente de fixare,cleme, pini, 1438 BU
papuci, conectica, tub termocontractibil, etc. ) c
1 Realizare conexiuni de curent altemativ, include toate materialele necesare, elemente de fixare, cleme, pini, 40 BU
papuci, conectica, tub termocontractibil, etc, C
Furnizare si montaj instalatie de legare la pamant, include toate echipamentele si elementele necesare,
12 |platbanda, tarusi, conductoare de coborare, cabluri de legare la pamant, piese de egalizare potential. 1 AN
elemente de fixare, piese de separatie, conexiuni mecanice, etc. S
13 |Transport materiale, incarcare, descaracare, macara, nacela ridicatoare 1 AN
s

Pagina | din 2




Nr. .
Crt Denumire lucrare Cantitate UM
15
Montare panouri fotovoltaice 550 W, include toate materialele, elementele de fixare si conectica
16 B 456 BU
C
Montare invert
17 tare inverioare 12 BU
C
19 Montare echipament de monitorizare Data Manager pentru sitemul fotovoltaic, include toatematerialele, 1 BU
elementele de fixare si conectica, confectie metalica de fixare, etc. C
Montare echipament de monitorizare parametrii retea de CA de tip Analizor de retea, inclusivreductorii de
20 |curent aferenti, include toate materialele, elementele de fixare si conectica, confectie metalica de fixare, etc. 1 BU
C
21 Montaj TD. include toate materialele, elementele de fixare si conectica, confectie metalica de fixare, etc. , BU
C
Proiectant,

Sef proiect,
ing.Cartig Octavian-Mihgy

o t=—=

ing. Carjis Octavian-Mihai
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Primaria Harseni
Romania

Project:

Project number:

System overview

CEF - Primdria Harseni
Scenariul 2

50/2023

¥ rip ¥ o -

Str.Victor Babes
Nr.49, Ap.23
Loc. Baia Mare
Jud. Maramures

Tel.: +40 741 597 351
E-Mail:

andreischvab440@gmail.com

SC ASV BUSINESS PROJECT SRL

Location: Romania / Harseni

Grid voltage: 400V (230V / 400V)

& s 1 e Al il EWES =3

o ol

278 x Shanghai JA Solar Technolo

gy Co. Ltd. JAM

72520-450/MR (1500V) (12/

Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 30 , Mounting type: Ground, Peak power: 125,1 kWp

278x Shanghai JA Solar Technology

Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 30 *, Mounting type: Ground, Peak power: 125,1 kWp

L. 10 xSMA 15 kw (CORE1)

.

ndata

W b

—
by

. PV desi
[X520e X

Total number of PV modules:

Peak power;
Number of E’V inverters: 1
Nominal AC power of the PV inverters:
active power:

 Active power

[ R e L

ratio:
Annual ené@}&ield ;o

i Energy usability factor:
Performance ratio*:

Spec. energy yield*:

*Important: The yield values displayed are esti

responsibility for the real yield value which can deviate from the yield values displayed here. Reason
PV modules or fluctuations in the efficiency of the PV modules.

conditions, such as soiling of the

- 2 x SMA 25 kW (CORE 1)

o Yol SR S iy M i

Tt A R T B e

2020) (Zona 1)

Co. Ltd. JAM72520-450/MR ( 1500V) (12/2020) (Zona 2)

0.00 VA
324,861
MWh
237,45 MWh

100%

556 Line losses (in % of PV energy):
250,2 kwp Unbalanced load:

2 Annual energy consumption:
200 kWAC Self-consumption:

200 kw Self-consumption quota:
100,00% . Self-sufficiency quota:.
237,450 MWh ~ Total nominal capacity:

100 % CO; reduction after 20 years:
87 %

949,8 kWh/kWp

96,91 %
250,8
2.799,11t

Signature

mates. They are determined mathematically. SMA Solar T

AG accepts no






Your energy system at a glance
Project: CEF - Primaria Harseni - Scenariul 2

SC ASV BUSINESS PROJECT SRL
Str.Victor Babes

Nr49 Ap.23

Loc,Baia Mare

Jud.Maramures

Tel.: +40 741 597 351
E-Mail:
andreischvab440@gmail.com

Project number: 50/2022

Location: Romania / Harseni
25/10/2023

Date:

Created with Sunny Design 5 22.4.R © SMA Solar Technology AG 2023

Energy system

PV system PV inverter PV arrays
10 x SMA 15 kW (CORE1) 556x Shanghai JA Solar Technology Co.
2 x SMA 25 kW (CORE1) Ltd. JAM72520-450/MR (1500V)
Additional components Energy management 1x SUNNY PORTAL powered by
1 x SMA Data Manager M ennex0S
System size PV system

250,2 kWp
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LISTA DE
LUCRARI
SCENARIUL 2
Nr. = s
Crt Denumire lucrare Cantitate UM
1
Furnizare si montaj structura metalica de sustinere panouri fotovoltaice, include structuraprefabricata, toate
2 |elementele de imbinare, protectia hidroizolatiei, balast, elemente contragreutate, etc, 6671,4 kg
Furnizare si montaj cutii de curent continuu, invertor 50 kW, echipate cu descarcatoare desupratensiuni,
3 [fuzibil, conform numamrului de stringuri aferent fiecarui invertor, include toatematerialele necesare, elemente 10 BU
de fixare, tuburi de protectie, cleme, mufe, conectica C
4 Furnizare si montaj cablu solar de curent continuu 6 mmp, include toate materialele necesare,elemente de 3729 M
fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, cleme, mufe, conectica
Fumnizare si montaj cablu de curent alternativ 120 mmp, include toate materialele necesare, clemente de
5 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tubtermocontractibil, sapatura, 900 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de curent alternativ 70 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
6 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tubtermocontractibil, sapatura, 1650 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de curent alternativ 35 mmp, include toate materialele necesare, elemente de
7 |fixare, tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe, papuci, conectica, tubtermocontractibil, sapatura, 700 M
nisip, banda, etc.
Furnizare si montaj cablu de date minim CAT 6, include toate materialele necesare, elementede fixare,
8  |tuburi de protectie, jgheaburi, console, cleme, mufe. papuci, conectica, tub termocontractibil, sapatura, nisip, 500 M
banda, etc.
9 Realizare conexiuni de curent continuu, include toate materialele necesare, elemente defixare, cleme, pini, 1582 BU
papuci, conectica, tub termocontractibil, etc. c
10 Realizare conexiuni de curent alternativ, include toate materialele necesare, elemente defixare, cleme, pini, a4 BU
papuci, conectica, tub termocontractibil, etc. C
Furnizare s1 montaj instalatie de protectie impotriva trasnetului, include toate echipamentele sielementele
Il Inecesare, captator, tija, suport, elemente de fixare, conductoare de coborare, piese de separatie, conexiuni 1 AN
mecanice, etc. S
Furnizare si montaj instalatie de legare la pamant, include toate echipamentele si elementelenecesare,
12 Iplatbanda, tarusi, conductoare de coborare, cabluri de legare la pamant, piese de egalizare potential, 1 AN
elemente de fixare, piese de separatie, conexiuni mecanice, etc. S
13 | Transport materiale, incarcare, descaracare, macara, nacela ridicatoare 1 AN
S
16 Montare panouri fotovoltaice 450 W, include toate materialele, elementele de fixare siconectica 556 BU
[ G
17 Montare invertor 20 kW, include toate materialele, elementele de fixare si conectica, confectiemetalica de 10 BU

fixare, etc.

ANEXA 2.4



Nr. e .

Crt Denumire lucrare Cantitate UM

19 Montare echipament de monitorizare Data Manager pentru sitemul fotoveltaic, include toate materialele, ) BU
elementele de fixare si conectica, confectie metalica de fixare, etc. C

Montare echipament de monitorizare parametrii retea de CA de tip Analizor de retea, inclusivreductorii de

20 |curent aferenti, include toate materialele, elementele de fixare si conectica, confectie metalica de fixare, etc. 1 BU
c

21 Montaj Firida Distributie, include toate materialele, elementele de fixare si conectica, confectiemetalica de 2 BU
fixare, etc. c

Proiectant,

Sefproiect,
ing.Carlig Octavian-Mihgj

T

ing. Cartis Octavian-Mihai




§T VXIANY

Bl N-ueIARIDQ S1iiey Hur

Juelt0Lg

(TR T
e.:.:\sav..
LA

A o
g, T e
+~a% 2wass

¥,

“stoad Jog

eqip-ueiaeloQ $1ley Sul

aLennquisipapnojqerf g
! VS/X DL+ t09 DN ezituer dy eajar ap sozifeuy | ¢
1 tdeuepy g viNsl v
a1eleuawe ]
. d BZEJLI} J0VIdAU
1e133ds 11jeds uf vjuow 10a a5 3jaseopaAl] (4 M3 GT ezeyl N ¢
ineaar d 1eZeJ11) I0LAAU
1e10ads ujeds ul ejuow 104 95 s[a1EOpIAU] o1 MY G 1 rezen 1| B
0J LInoue,
108 B] RILOW J0A 35 301E)[0A0J0f A LINOUEY 988 M 0Sp 221e1joA010) Linoueg ) |
o
MEAIISqQ neang Juawedigds aaunuag ¥

TINIAVNADS
AILNHWVJIHDA
add VLSI'1




) ik §28.U00 AsBIBYOU| | §'L

_..Emm.._& BjenjusAs nnuad epeopad 1S MNIEINZaI BalElUNUY | |

+: & HOIg Bsg Jojfusnayo eaigeis | £°L

T ¥ Jojapayo ezifeue 1§ eessundag| Z'L

316 aewedoe y juing ! 1014 nuuad Spg0 ap wa1sn| ||

Heaon] ‘unung ‘|jpjaes esepenuog | |

4 aEeiduos| 50

(54

x5

o

o
P

I

EpiGoeRY 0P 2y aseugao| vo

..___x.z. .‘p‘ﬁ__i.‘.-‘w_%.?_-i%a».uﬁea &0

58 1)

dl| B RUEn(BAS of oud umewag
] o0 aieugaol zo

sz opnpeis sioqei3| 1o

E! eIEe Q. [nIndRULd Bess0adse na 7z

o

U UaD | poundep BejulBu 38 -u‘.»ln-uusae(

uo

igliagde suwnuesQq N

nnaajesd J0]BIAIOE & dSeZI[EDD P [NIYEAD

7 InuBUAIg

«JUISIBH 19UNWod [nunsuocdoine niuad afiqessuagdas asans ulp 191342ud e d12onpoad ap pededed BUR BIIEZI[EIY,,







€ jo 1 abed

[eaauad
ZIAIP IS [JUIALU] 2P 10]LL BAJN| B JABZIARE €S
000 000 00°0 00°0 00°0 000 00°0 3P AJEJUIWNIOP/IILN[IEZ) IP NIPIIS
00'0 00'0 000 00'0 00°0 00°0 000 ajepiqezajaad ap mpms | T'S'E
000 00°0 000 000 00°0 00°0 000 aseparoad ap vway | I'S'€
00'0 00°0 000 00°0 00°0 00°0 00°0 alejatold &'t
. ; . . . . . A0[LIIPE[D | 1) 813U [N)IpNE %
e poa 00’0 00'0 000 L 000 15 3o19310u2 WPiuewIcyIad BILEIYNII) ¥
00'0 00'0 000 00'0 00'0 00°0 000 ednuyn ezpaadxg| €F
. ‘ . ; . . . I1IEZIL0)NE IS LINPIOJE ‘IZIAE IP E2I2UNQO -
L 000 000 000 000 00°0 00’ najuad yamy[ay? 1s jrodns - EIUIWNIO(
00°0 000 00'0 000 00'0 000 00°0 adygads ypms Ay | €€
00'0 00'0 00'0 00°0 00°0 00°0 00'0 imnipaw eidnse (npdeduwy puatad podey | T'I'E
000 00°0 00'0 000 00'0 00°0 00°0 uaiayapupms| 1'I'E
00°0 00'0 00°0 00'0 00°0 000 000 upmi§ I't
P2y} DIUISISD 3 2appraroad nyuad yamnay) Fiii
00°0 00'0 000 00°0 00'0 00°0 00°0 I joandvd [mof
00'0 00'0 00°0 00'0 00°0 00°0 00°0 Joptiepun daeindise nayuad pImpRY) 17
MYSIAUL 2p IN[NANIFIGO 24DSIIAU Jojppun vaavan3iso nyuad 11a1may) i ]
00'0 000 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 I jondoo 1pio]
' . . ‘ . : : dopepnn "
0G0 600 00'¢ 000 00°0 000 00°0 endajoad jeasedopdd nyuad armpRyD b
. . . \ " . ; g[e1jul BaIe)s B BAIINPE 1
D 00’0 00'0 000 0o Wl 000 1§ innipaw egadjold nyjuad peleuswy
00°0 00°0 000 00°0 00°0 00°0 000 InnuaJd) easeleuswy (4
00°0 00'0 000 000 00°0 00°0 000 mnuaia) vatoulqQ | Il
mnuaia) vaso{vuamo nauad yaimay) I
L+7=8 L £-7=9 y-t=¢ 4 S+r=¢ (4 I 0
i o HPIRYD HPIRYd (VAL ¥18))
VAL 12 Ry YAL & Ejqidiaau o xx JEJDN[OS JEIS i 1RIMPRY
eg[IqI3l2 BaIRO[BA € glqIsio naIjRYy2 314D AN
B B|EB)0) 2IBO[RA EJIBOIBA apinjnioynfe eIIE0[EA ap aopjondeaqns 1§ Jopjopded gasmunua(
B|E)0) EIIBOJEA E E[£)0) EQIBO[BA
aradoud atinqiyyuo)

njygsadul ap MnaIlqo v

[ TAIAVNADS = TVHANTD ZIAdd




€ 40 7 abey

16T°€67'1 26F°907 00°0 00°0 008'980°1 008°980°L 008'980°L AT 1ondvajpo g
000 00°0 00°0 00°0 00'0 00°0 00°0 3ledod10dau sagoy 9r
00°0 00'0 00°0 000 000 00°0 00'0 gjoQq Ead

Jodsuea) ap ajuaw ediyoa
00'0 00°0 00°0 000 00°0 00°0 00'0 15 [ejuow e315233u nu a1y dyeuonouny| g
18 33130]0uY?) djuaw ediy2s ‘alemn
89167 Tr0'| ST'8rP 991 000 000 EP'EP09LY EFEP09LY EP'CP0'9L8 feyuow epsadau asea apeuonoung o
15 33130]0uya) ajuaw ediyaa ‘alepyn
aeuonduny
00°0 00’0 00°0 00’0 00°0 00°0 00%0 1s 2013 0[ouyay ajuaw ediyda ‘alejyn leyuopy oF
2E°008'05T SL'EF0'0F 00'0 00°0 L§'95L°01T L§'95L°01T LS95L°01T miEresu s njonysuoy [ 1y
YI0q 2p prnsIaul nijuad nanyjayy Al
8T'p75°078 I8°196'8L 17915689 000 000 00°0 17'915°689 111 jondva vjo g
96'€L6°6TE 9T'9p0°ZS L'LT6'ELT 00'0 000 00°0 L'LT6ELT Puuesapanuadng| g
manaysuoe) uyjeyg
2P Me10jradsug a13ed ap Jezyae ‘annaaxs .
000 00'0 00°0 00°0 00°0 000 00°0 IPAojleaIn] [€ [0.3U0d ap [nwelSord ut asnjauy ree
2[9Ze} B[ Innjuejddjoad eauednaed nauad
00°0 00°0 00°0 00°0 00°0 00°0 00'0 A01HeIIN] € anndaxa ap epectiad od rree
00'0 00'0 00'0 00°0 00'0 000 00'0 mmueidatold eajsed uip vatuyay eyuaysisy '8
00'0 00'0 00°0 000 00°0 00°0 00°0 BIuY) euaisisy | gig
00'0 000 00°0 000 00°0 00°0 00°0 1BpuUEdy [nupny [ 7o.¢
; : : . ; . nsaswap(
0S0°ElT 0S0°81 000°S6 000 00°0 000 000°56 [nanda1q0 nyuad yayoud ap muswafeuey rle
00°0 00°0 00°0 00°0 00°0 00°0 00'0 Bjugjnsuoy) L't
00'0 00'0 00°0 00°0 00'0 00'0 00°0 dMZIYIE 3P dopranpadoad ealeziuesdlQ 9't
00L°pS | 00L'vT 000°0€1 00°0 00'0 00°0 000°0¢€1 31N23X3 3p nyeyap s HUYI IR0 | 9'gE
3[NIX3 Ip doqifIeIap € Is Aruyay o
. mniat0ad € aeyyed ap earuya BAIBIYLII A FAE
91'SLE'FOI $6'99'9] 12°01LL8 00°0 00'0 00°0 TTOILLY
B::«E..S:u_:o__;_:oun\..o_um?w 1duqo "
i E3I3PaA Ul 34es39u d1UYI) Ay ejuawWnIOq vk
91°STr Tl LBOPS 61 8T'8L8°T01 00°0 00°0 00°0 6C'8L8°201
L+T=8§ L £-7=9 yt=§ L4 S+p=¢ 4 I 0|
FILRE e HEmyPRY « Hpmayo (VAL etgy)
SRR il i one CENIQI3I vateo[ey e D APHOTI LRI IR HnpPmypPYy g M) AN
t E1¥10) daeojep EaI80E A pmnionfe vateope g p topjonderqns 1§ Jopjoudes EdImunua(g

atadoad aljnquauoy)

BIE)0) BatvOjEA

€ B[10) Badeo[e A




€

jo g abed

eyl A-uRiARRQ $thie)

3wl

Td4S LD310dd SSHNISNY ASY IS
oy

INGSYVH [ANNWOD VIdYWIdd

umaifouag

£20T BN B
piys upp auado.ana Linpuof ulp NAplubIY D DUIXDW D2.IDO[BA — /']
‘dv7y ppprwpiazaad apq18ya apLinisos nyuad |najud ap 12130j0pojow 1Lpdy VL Ul DYNZAL 23 19181 IS0 PrZaAdo.L 1IN D p11qi8ia BIjol LIIPOIVA (4)

7678671 6¥'901 000 00°0 008°980°1 0089801 008°980°1 »T W+ D 242 uiq
LA 015144 ST'TIS'89 £5'159"€S1 = 000007077 00°000°07T 87°065°09¢ odnyg
rO'99L 6117 PO 0SP'8EE PS BE0"6SL 00°0 008'980°1 008'980°1 9IEI8L'] 127 TFERNAS THE
00'0 00°0 000 00'0 00°'0 00'0 00'0 IA jendoa jojog
00°0 00°0 00°0 00'0 00°0 00°0 00'0 3)$2) 1§ 221d0[0UY3) 3q014 9
000 00°0 000 00°0 00°0 00°0 000 atejeojdxa ap innjeuossad eayEdaid 1'9
253y 18 23180jouiya) aquad nyuad yagngiay) Iz
056°S 056 056'S 000 000 00°0 000°S A 1ondva ooy
056'S 0s6 056'S 00°0 00'0 0070 000°¢ apennqnd s dsewaojur nauad gaymYd ¥'s
00'0 00'0 00°0 00°0 00'0 00°0 00°0 aynzgadadau 1§ asIaap yAMPYD £
; ; . AARJUIISIP/AIINIISUOD IP EBIJBZLIOINE
00°0 . . i ‘ ! ! i
bao 00°0 00'0 004 00°0 000 IS JWLI0JU0D JZIAE ‘LINPIOIE NIjuad axe |, §oE
‘ . . J8D - Aoj110)InNsU0T)
00°0 : 3 2 ’ TS
000 00°0 000 00°0 0070 00°0 & 31208 [95E7) EJUIIIYE EJO)) PTs
0070 00°0 00°0 000 00°0 0070 000 njuad IS WSUEGN N[N0 ealeleudwe | TS
Ul ININ1E1s INF0IIU0) NUdd NSY BIUIIIIE 8107
00°0 b5 : : : . K 1)ON.1)SUOD 3P JO[1IBIIN] Gie
00 00°0 000 000 0070 00°0 IENED [njoued nayuad DS] EIUIIE BIO) vls
00'0 00°0 00'0 00°0 00°0 00°0 00'0 UL B INZUEQOP IS JAUBOISIMO] | ['T'S
000 000 00'0 00°0 000 00'0 00'0 IN[N)IP2D [NIS0D 3XE) 2102 ‘AUEOISIWO)) s
00'0 000 000 00°0 00°0 00°0 000 IN[RIAUES [LIEZWEDI0 IX3U0D [RIMIAYD | TT'S
00°0 000 00'0 00°0 000 00°0 00°0 2)UIIJE ME[EISUL LS [1INAISU0I Ip eI | ['T'S
000 00°0 00°0 00'0 000 00°0 00'0 Janjues ap daeziuedip 1'S
Hamipaya any A
L+T=8 L £-7=9 y-£=§ L4 S+r=t [4 I 0
ety anaYd HR1IN2Yd ( gle))
VAL pompy | VAL € ynqideou HELHION «x JEIDIL0S IS » HEERI YAl famyayd
€ gIqI31P aaB0[BA v gpqidie HpRImIPY MO AN
B §[€)0] 3180[B A BIIBO[BA apmnionle gaieo[eA ap Jojajondeagns 1$ sopajoyded galrunudQg
srdoad ainginuos B[B)0) BIIROJEA € B|EJ0) BAIBO[EA




Surse de finantare - Scenariul 1

Nr.crt. Surse de finantare Vza}itc)?re- VEE.)rzge-

I Valoarea totali a investitiei (I=IT+111) 2.119.766,04 426.049,37
din care TVA 337.450,04 67.823,70
11 Valoarea neeligibila a investitiei 337.450,04 67.823,70
111 Valoarea eligibila a investitiei 1.782.316] 358.225,67
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.368.235 275.000
2 Contributia solicitantului(2=1-1) 751.531,04 151.049,37
2.1. Surse proprii 751.531,04 151.049,37

2.2, Credit - -
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DEVIZUL OBIECTULUI - SCENARIUL 1

privind estimarea cheltuielilor necesare realizarii obiectivului

"Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Harseni"

Denumirea capitolelor si Valoare (fird TVA Valoare cu TVA
Nr. Crt. X - TVA)
subcapitolelor de cheltuieli . - .
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investiia de bazi
4.1* | Construcii §i instalafii
g9y, |Tasameite, Sistimatizac pe 0,00 0,00 0,00
verticala {| amenajiri exterioare
4.1.2 |Rezistenfa 0,00 0,00 0,00
4.1.3 | Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 210.756,57 40.043,75 250.800,3
TOTAL I - subcap. 4.1 210.756,57 40.043,75 250.800,3
42 Montaj u_tllaj_c, ech_lpamenle 0,00 0,00 0,00
tehnologice s funciionale
TOTAL II - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice;i 876.043,43 166.448,25 1.042.491,68
4,3 |funclionale care necesiti
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice;i 0,00 0,00 0,00
funciionale care nu necesitimontaj §i
4.4 .
echipamente de
transport
4,5 |Dotari 0,00 0,00 0,00
4,6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,0
TOTAL 111 - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 876.043,43 166.448,25 1.042.491,68
Total deviz pe obiect (Total I + Total 11
+ Total ITI) 1.086.800 206.492 1.293.29
fntocmit,
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Surse de finantare - Scenariul 2

Nr.crt. Surse de finantare Vz}ic;?re- Vg;):::e_
I Valoarea totali a investitiei (I=II1+111) 2.355.295,6 473.388,19
din care TVA 376.055,6 75.582,99
11 Valoarea neeligibila a investitiei 376.055,6 75.582,99
111 Valoarea eligibila a investitiei 1.979.240 397.805,20
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.368.235 275.000,00
2 Contributia solicitantului(2=I-1) 987.060,6 198.388,19
2.l Surse proprii 987.060,6 198.388,19
22 Credit - -
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DEVIZUL OBIECTULUI - SCENARIUL 2

privind estimarea cheltuielilor necesare realizarii obiectivului

"REALIZAREA UNEI NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
DINSURSE REGENERABILE DE ENERGIE SOLARA

PENTRU AUTOCONSUMUL COMUNEI HARSENI
COMUNA HARSENI

SC ASV BUSINESS

PROJECT SRL

Nr. Crt Denumirea capitolelor si val,l?i;;(ﬁré TV Valoare cu TVA
T subcapitolelor de cheltuieli ) A
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1* |Constructii §i instalatii
41,1, |Teresumenis, sisiomatizare:pe 0,00 0,00 0,00
verticald i amenajari exterioare
4.1.2 |Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 {Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 240.613,34] 45.716,54 286.329,8
TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00
Montaj utilaje, echipamente
i tehnologice §i functionale 000 g Gy
TOTAL II - subcap. 4.2 0,00, 0,00 0,008
Utilaje, echipamente tehnologice
4,3 |si functionale care necesiti 1.044.110,45 198.380,98 1.242.491,4%
montaj
Utilaje, echipamente tehnologicesi
44 fgncppna]e care nu necesita montaj 0.00 0,00 0,00
si echipamente de
transport
4,5 |Dotari 0,00 0,00 0,00
4,6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6
1.044.110,45| 198.380,98‘ 1.242.491,43
r . »
Total deviz pe obiect (Total I + Total I1 1.284.7232 244.097.52 1.528.821,3
+ Total I1I)
fntocmit,
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INVERTOR 25 kW
Date tehnice

Date intrare (curent continuu)

Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
Putere maxima generator fotovoltaic (P in c.c.) minim 30.000 Wp
Tensiune maxima de intrare minim 600 V
Interval de tensiuni MPP (Umpp min - Umpp max) maxim 600 V minim 750 V
Tensiune minimé de intrare / Tensiune de pornire maxim 250 V maxim 300 V
Curent max. de intrare pe MPP tracker minim 25 A
Curent max. de scurtcircuit pe MPP tracker minim 35 A
Numar MPP-Tracker minim §
Numir de siruri per MPP tracker minim 2

Date iesire (curent alternativ)

Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
Putere nonminala C.A. minim 25.000 W
Putere maxima de iegire minim 25.000 VA
Tensiune nominala C.A. 400V
Interval de tensiune maxim 250 V minim 210 V
Frecventa maxim 47 Hz minim 53 Hz
Frecventa nominali a rejelei 50 Hz
Curent maxim de iegire minim 150 A
Factor de putere la puterea nominali / reglaj factor de putere min. 0,99 / min. 0,9 cap - min. 0,9 ind
THD <3,5%

Eficientd
Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate

Eficientd maximd minim 97%
Eficienta stabilita conform prevererilor europene minim 97%

Dispozitive de protectie

Caracteristici solicitate

Caracteristici ofertate

Punere la pamant Da
Monitorizare rejea Da
Proteciie la inversarea polaritiii C.C. Da
Proteciie la scurtcircuit C.A. Da
Unitate de monitorizare a curentului rezidual Da

Protecie la supratensiune (conform IEC 62109-1)

minimC.A.:II | minimC.C.:1I

Date generale

Caracteristici solicitate

Caracteristici ofertate

Interval temperaturi de funciionare

minim-20°C | minim + 55 °C

I

Modul comunicatie internet

minim | port

Garantie

minim 3 ani

Certificate si aprobiri

IEC 62109-1/-2, EN50549-1:2018

Sef proiect,

ing. Cartis Octavian-
Mihai

Page 1

Proiectant,
ing. Cartis Octavian-
Mihai




INVERTOR 50 kW
Date tehnice

Date intrare (curent continuu)

Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
Putere maxima generator fotovoltaic (P inc.c.) minim 50.000 Wp
Tensiune maxima de intrare minim 600 V
Interval de tensiuni MPP (Umpp min - Umpp max) maxim 600 V minim 750 V
Tensiune minima de intrare / Tensiune de pornire maxim 200 V maxim 250 V
Curent max. de intrare pe MPP tracker minim 18 A
Curent max. de scurtcircuit pe MPP tracker minim 28 A
Numir MPP-Tracker minim 5
Numir de siruri per MPP tracker minim 2

Date iegire (curent alternativ)

Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
Putere nominala C.A. minim 48.000 W
Putere maxima de iegire minim 48.000 VA
Tensiune nominala C.A. 230V/400V
Interval de tensiune maxim 205 V minim 300 V
Frecven{d (domeniu de frecvente) maxim 47 Hz minim 53 Hz
Frecvenfa nominala a refelei 50 Hz
Curent maxim de iegire minim 70,0 A
Factor de putere la puterea nominali / reglaj factor de putere min. 0,99 / min. 0,9 cap - min. 0,9 ind
THD <3,5%

Eficienta
Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate

Eficiend maxima minim 97%
Eficienya stabilitd conform prevererilor europene minim 97%

Dispozitive de protectie

Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
Punere la pdmant Da
Monitorizare refea Da
Protecie la inversarea polaritiii C.C, Da
Protecte la scurtcircuit C.A. Da
Unitate de monitorizare a curentului rezidual Da
Protecie la supratensiune (conform 1EC 62109-1) minim C.A. - I I minim C.C. : II I

Date generale

Caracteristici solicitate

Caracteristici ofertate

Interval temperaturi de funcionare

minim-20°C | minim + 55 °C

I

Modul comunicatie internet

minim 1 port

Garantie

minim 3 ani

Certificate si aprobari

IEC 62109-1/-2, EN50549-1:2018

Sef proiect,

ing.Cartis Octavian
Mihai

BUSIKESS PROJECT

~

Proiectant,
ing.Cartis
Octavian-Mihai
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